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S TOR1A 

N A T U R A L E. 



, INTRODUZIONE ,.. 

ALLA STORIA DE' MINERALI. 

DEGLI ELEMENTI. [ 
PRIMA PARTE. ' 

JD<?//* , rfe/ CWor* , e *W Fuoco . 

E fòrze della Natura , per quanta 
ci fono cognite , polìònfi riduxre 
n due forze primitive \ cioè , a 
quella , che cagiona la gravità , 
e a quella , che produce il ca- 
lore. Laterza d' impulfione è 
loro fubordinata ; perciocché dipende dalla 
prima per li fuoi effetti particolari , e alla 
feconda s'appartiene per l'effetto generale. 
E poiché l' impulfione non può efercitarfi 
che col mezzo dell' elafi icirà ; e quella non 
agifee , fe non in virtù della forza , che le 
difeiunte parti approflìma « chiaramente li 
■ ° ■ Ai 
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comprende che f impulfione ha di bifogno 
per operare del concorfo deli' attrazione : 
imperciocché fe la materia ceflaffe d'at- 
traerfi , fe i corpi la loro coefione perdel- 
fero , ogni elafticità non farebb' ella diftrut- 
ta , ogni comunicazione di moto non fa- 
rebbe intercetta , e nulla non farebbe ogni 
impulfione? Di fatti il moto [c] non fi 
comunica , nè può trafmetterfi da un cor- 
po ad un altro, fe non per V elafticità ; 
onde puoflì dimoftrare die un corpo per- 
fettamente duro , cioè aflolutamente inflef- 
fìbile , farebbe altresì aflolutamente immo- 
bile , e onninajnenie incapace di ricevere 
J'azione d'un altro corpo [2]. Uattrazio- 

• p * 

m 

^ M m^^m^^m MS^^^ ■^^w*»"* <^mrm^^^ m^a^^^m^ - M^^*^*^* ^^^^"^^^ 

fi] Per maggior intelligenza di ciò, io priego J 
mici Lettori di leggere la feconda parte dell 
articolo di queft' opera, che ha per titolo; 
Della Natura , feconia yìjta • 

f2) I.a comunicazione del moto e Tempre ftata 
confiderata come una verità d* efperieoza , ed i 
Matematici più grandi fonofi accontentati di 
calcolarne gli effetti \\p\\t differenti cirtoftan- 
ze » dandoci intorno a ciò regole e formole , 
nelle quali hanno ro,olt' arte impiega: ma nin- 
no , per quanto a me fembra, ha finora c«nude^ 

. lata la natura intima del moto , e fi è inge- 
gnato di rapprefcntar a fe fteflTo , e di rapprc*. 
fentare agli altri la maniera tìfica, con cui il 
moto fitrafmttte e pafla da un corpo ad un al* 
tro . Si è pretefo rhe i corpi duri poteflero ri* 
ce v irlo come i corpi elaftici , e (opra cotal 
" itoteli fogliata di prpve innalzar «nò propoli* 
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ne eflendo tin effetto generale , coftante , e 
permanente ; P impulfione , che nella mag- 
gior parte de' corpi è particolare > e non è 
nè coftante, nè permanente, dipende dun- 
que da quella , come un effetto particolare 
dipende da un effetto generale . Impercioc- 
ché fe ogn' impulfione foffe diftrutta , V at- 
trazione tuttavia fuflifterebbe , nè meno 
agirebbe; ma venendo quefta a ceflare, 
non folamente V altra farebbe fenz' eferci- 
zio , ma ancora fenz' efiftenza • Evvi adun- 
que una differenza eftenziale, che in tutta 
la materia rozza e puramente paffiva ali* 
attrazione fu bordi n a T impulfione • 

Ma queft' impulfione , che non pub nè 
efercitarfi , nè trafmetterfi ne* corpi rozzi • 
fe non col mezzo dell' elafticità , cioè de! 

A 3 



zioni e calcoli , da* quali fi demi fòro innume- 
rabrli falfe conseguenze . Imperciocché i corpi 
fpppofti duri , c perfettamente infleffibili, non 
potrebbero ricevere il moto. In prova di ciò, 
fuppongafi un globo perfettamente duro, vale a 
dire, infleffibile in tutte le fue parti; ciafeuna 
di quelle parti non potrà per conleguenza nè 
approùjmarfi , nè difeoftarft dalla parte vicina , 
perchè ciò farebbe contro alla tuppofizione . 
Dunqne in un globo perfettamente duro le 
parti non poffono ricevere alcuno slogamento, 
alcun cambiamento , alcun* azione ; impercioc- 
ché fc elleno riceveflcro un* azione , avrebbono 
anche una reazione , non potendo i corpi ria- 
gire clje ^emU. Adunque, poiché tinte le 
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ibccorft) della- forza d' attrazione s di penici 
ancora f più imtoediatarnente , pia generai 
mente dalla forza , che produce il calore : 
poiché- pel mezzo del calore principalmenn 
te F itnpulfione penetra ne' corpi organiz-» 
zati , pel calore e' formano , crefcono , 
e fi fviluppano. Onde all' atrrazion fola 
poffon fi riportare gli effetti tutti della ma- 
teria rozza , e a- quefta medefima forza at- 
trattiva congiunta a quella del calore y tutti 
j fenomeni della materia viva . . - i . 

Io intendo per materia viva non fola- 
mente tutti gli efferj che vivono , o vege- 
tano; ma eziandio tutte le molecole orga- 
nizzate viventi , difperfe, e fparfe ne' detri- 
menti o reiidui de' corpi organizzati ; e 
comprendo ancora nella materia viva quel- 



parti prefe feparat3mente non poflbno ricevere 
* verun' azione j effe non poflbno comunicarne : 
Ja parte pofteriore eh' è la prima ad effere per- 
coffa , non potrà comunicare il moto alla parte 
anteriore, poiché quefta parte pofteiiore , ef- 
fendo fiata fuppofta infleflìbile , non può can- 
giare per rifpetto alle altre parti ; dunque egli 
. farebbe imponìbile di comunicare verun moto 
a' corpi infleffibili . Ma l' efperienza e 1 infe. 
gna , che fi comunica il moto a tutt' i corpi ; 
dunque tutt* i corpi fono elaftici ; dunque non 
. vi fono nella Natura corpi perfettamente duri 
e infleffibili. 11 Sig. Gueneau di Montbeil- 
lard , uomo d* eccellente ingegno e mio ami- 
co , mi fcriffe intorno a quefto proposto nei 
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la della luce , del fuoco , e? del calore ; brie- 
vemente , ogni materia , che ci pare efler 
attiva per fe (tefla. Ora quella materia- 
viva tende fempre dal centro alla circon- 
ferenza y in vece che la materia rozza ten- 
de per Poppofto dalla circonferenza al «fen- 
tro. Ella è una forza efpanfiva, che ani- 
ma la materia viva, ed è una forza attrat- 
tiva , a cui obbedifce la materia rozza . E 
benché le direzioni di quefte due forze fia- 
no diametralmente oppofie, Fazione di cia- 
fcuna non è per cii> impedita ; ma effe fi 
Bilanciano fenza diftruggerfi giammai , e 
dalla combinazione d'amendue ugualmente 
attive ne rifultano tutt' i fenomeni dell' 
Univerfo . 

Ma mi 11 opporrà eh' io riduco tutte le 

A 4 
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feguenti termini . „ Dalla fuppofizione dell' 
„ immobilità aflbluta de* corpi a Abiura ni ente 
„ duri ne fegue che un piede cubico di que- 
„ ila materia batterebbe forfè per arredare tutto 
„ il moto dell* Univerfo cognito : e fe quella 
9 , immobilità aflbluta fotte provata , femb.ra che 
„ non ballerebbe di dire che nella Natura non 
„ efiftono quelli corpi , e che fi poflbno cbia- 
„ mare imponibili , ed aflerire ancora che la 
' fuppofizione della loro efiltcnza è aflnrda; 
„ imperciocché effendo loro ftato negato il moto 
„ che deriva dall' elafticità s non poflbno perciò 
M edere capaci del moto proveniente dall' at- 
„ trazione, la quale fecondo Tipotefi è la cau« 
„ fa doir elafticità. • 



I 



8 Introduzione alla Storia 

potente della Natura a due fole forze,* 
l'una attrattiva, e l'altra efpanfiva , fenza 
recar la cagione né dell* una , uè dell' al- 
tra ; e che a tutcedduc fubordino V impul- 
sone , la quale è. la fola forza, la cui ca- 
gione ci fia cognita, e dimoiata dal rap- 
porto de' noftri fenfi • Non è quefto abban- 
donare un' idea chiara per foltituirle due 
ipotefi ofcure ? 

A cib io rifpondo , che non conofcendo 
le cofe che per comparazione, noi non avre- 
mo giammai verun' idea di ciò, che pro- 
duce un effetto generale; perciocché queft* 
effetto , appartenendo al tutto , non fi può 
paragonarlo con altro . Quindi è che '1 di- 
mandare qual è la cagione della forza at- 
trattiva , torna il médefimo che efigere che 
vengaci aflegnata la ragione , perchè tutta 
la materia s'attragga. Ora non bada di 
iapere che realmente tutta la materia s'at- 
trae , e di concepire ancora , che queft' ef- 
fetto effendo generale, non abbiam verun 
mezzo di compararlo , e per confeguente 
niuna fperanza di conofcerne giammai la 
caufa, o la ragione? Se per l'oppofto l'af- 
fetto foffe particolare , come quello dell'at- 
trazione della calamita e del ferro, fperàr 
potrebbe/! di trovarne la caufa ; perchè fi 
pub compararlo ad altri effetti particolari , 
o ricondurlo air effetto generale . E nel 
vero coloro eh' efigono da' Filofofi la ragio- 
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rfè d'un effetto generale , non conofcono 
nè l'eftenfion della Natura, né i limiti dell' 
ingegno umano: onde il richiedere perchè 
la materia è eftefa, grave, impenetrabile, 1 
anziché quertioni , fono difcorfi mal conce- 
piti , che non meritano rifpofla . Lo fieflo 
fi deve dire d'ogni proprietà particolare, 
che fia eflenziale alla cofa : richiedere, per 
efempio , perchè il roflb è roflb , farebbe 
un' inferrogazion puerile , alla quale non 
devefi rifpondere. II Filofofo, che fa limili 
dimande , non diftinguefi dal fanciullo : e 
fe la curiofità non rifleffiva nel fanciullo 
le fcufa , il Filofofo però deve rigettarle , 
ed efcluderle dalle fue idee. 

Poiché adunque le forze d'attrazione, e 
d'efpanfione fono due effetti generali , noi 
non dobbiam dimandarne la loro cagione, 
e hafta eh' ei fieno generali , ed ambedue 
reati , ed avverati per obbligarci a confi- 
derar eflì medefimi per cagioni di effetti 
particolari. L'impulfione è uno di quegli 
effetti , che noi non poffiam rifgnardare, 
come caufa generale conofeiuta , o dimo- 
strata dal rapporto de' noftri fenfi; dacché 
abbiam provato , eh' effa non pub efiflere, 
né agire che col mezzo dell'attrazione, la 
quale non cade punto fotto i medefimi . 
Non v'ha ctofa pia evidenre, dicòno alcuni 
Filofofi, della comunicazione del moto per 
l'impulfione j conciofiachè bada che un cor- 
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po urti in un altro , perchè quelV effètto 
ne frgua . Ma in quefto fenfo medefimo la 
caufa dell 1 attrazione non è più evidente , 
e .più generale ? poiché bada abbandonare 
un corpo, perchè ei cada, e prenda moto 
fenz' altra (pinta. II moto adunque in tutt'i 
cafi appartiene più air attrazione , che all' 
impulfione. 

Fatta quefta prima riduzione farebbe forfè 
poffibile di farne una feconda , riducendo la 
forza medefima d'efpanfione a quella d'at- 
trazione, e in quefìa maniera tutte le for- 
se della materia verrebbero a dipendere; da 
una fola forza primitiva . Queft' idea fe non 
altro fembrerebbemi ben degna della fubli- 
Bae femplicità del piano , con cui opera la 
Natura. Ora noi non pofììamo concepire, 
come l'attrazione fi cangi in ripulitone, quan- 
do i corpi s'avvicinano, quanto badi , per l'of- 
frire lo ftrofin amento , o V urto degli uni 
cogli altri . L'impenetrabilità, che dobbiam 
contare non come una forza, ma come una 
refillenza effenziale alta materia , non per- 
mettendo a due corpi d'occupare il mede- 
fimo fpazio , cofa dovrà fuccedere , allorché 
due molecole , che s y attraggono tanto più 
potentemente , quanto più s' avvicinano f 
ghigneranno ad urtarli? Que(V invincibile 
refiilcnza dell' impenetrabilità non diventa 
allora una forza attiva , o piuttofto reat- 
tiva , che nel contatto rifpingè i corpi eoa 



Digitized by GoogI 



de' Minerali. I. Parte. if 



tanto di velocità , quanto acquiftato ne ave- 
vano nel momento , che fi fono toccati ? e 
per tanto la forza efpanfiva non farà una 
fòrza particolare oppofta a quella d'attra- 
zione, ma un effetto, che da efsa deriva, 
e che manifeftafi in tutt' i cafi , che i cor- 
pi s'urtino, o ftrofininfi fra loro. 

Io confefso che bifogna fupporre in ogni 
molecola di materia , in ogni qualunque 
atomo una perfetta elafticità per concepire 
chiaramente, come s'operi il cangiamento 
d'attrazione in ripulfione ; ma quefto ftefso 
cKvien abbaftanza indicato da' fatti ; giacché 
quanto più la materia s'afsottiglia, tanto piiì 
acquila di elafticità; e la terra, e l'acqua 
che fono gli aggregati più gro/fi d'efsa, ne 
hanno molto meno dell' aria ; e '1 fuoco , 
eh' è il più fòttile degli elementi , è altresì 
quello , che ha maggior forza efpanfiva • 
Le più picciole molecole della matèria , i 
più piccioli atomi da noi conofeiuti , fono 
quelli della luce . Eppure Tappiamo eh' ei 
fono perfettamente elaftici , poiché T ango- 
lo , fotto cui la luce fi riflette , é coftante- 
mente eguale a quello * fotto "cui fi propa- 
ga : laonde poffiam inferire efsere tutte le 
parti coftituenti la materia fa generale per- 
fettamente elaftiche r e che quefta elafticità 
produce tutti gli effetti della forza efpan- 
fiva ogni volta che i corpi s'urtino, o sfre- 
ghinfi , incontrandoli tra ii loro in direzioni 
oppofte. A 6 
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, V cfperienza , fe non erro , perfettamen-ì 
te s > accorda con quefV idea , fe noi non cch 
wofciarno altri mezzi di produr fuoco fuori 
dello sfregamento e dell' urto de' corpi ; im- 
perciocché il fuoco , che noi produciamo 
per mezzo dell'unione dei raggi della luce 
o dell* applicazione del fuoco di già pro- 
tiotro a materie combufìibili , riconofee nien- 
temeno la medefirna origine, alla quale In- 
fognerà Tempre rifalire ; poiché , fuppofto 
l'uomo privo di fpecchio uftorio, e di fuoco 
attuale, egli non potrà produrlo altrimenti, 
fuorché urtando , o sfregando dei corpi fodi 
gli uni cogli altri [j]. 

Potrebbe dunque la forza efpanfiva altro 
non edere realmente, che la reazione della 
forza attrattiva ; reazione che fi opera ogni 
volta che le molecole primitive della ma- 
teria Tempre attraentifi le une colle altre, 
arrivano a toccarfi immediatamente ; per- 
ciocché allora é necefsario eh' elleno fieno 
rifpinte con tanto di velocità , quanta ne. 
aveano acquiftata in direzione contraria , al 



I3] Il Fuoco che qualche volta produce la fermen- 
tazione dell' erbe ammucchiate, e quello che 
. inanifeftaiì nelle erFervelcenzc , non formano un* 
eccezione, che mi li polla opporre; noichè quella 
produzione di fuoco per mezzo della fermenta- 
zione , c dell' effervefcenzi , dipende , come tut-,. 
te Tattre, dall' azione dell' urto delle parti della 
materia fra di loro • 
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momento del contatto [4] . E quando que- 
fte molecole fono perfettamente libere da 
ogni coerenza , e non obbedifcono che al folo 
Sioto prodotto dair attrazione , quefta velo- 
cità acquiftata è immenfa nel punto del con- 
tatto. Il calore, la luce, il fuoco, che fono 
i più grandi effetti della forza efpartfiva , 



[4] Egli è certo , mi dirà taluno, che le molecole, 
dopo il contatto fi ritingeranno , perchè in 
quifto punto la velociti loro , e osella che lor 
viene dall' elafticità è la fomma delle velociti 
acquiate in trrtt* i momenti precedenti , per 
V effetto continuo dell' attrazione , e per confe- 
guentc deve vincer lo sforzo inftantaneo dell' 
attrazione nel folo momento del contatto . Ma 
non farà ella continuamente ritardata, e ir* fine 
diftrutta, quando vi fra equilibrio tra la fomma 
degli sforzi dell' attrazione prima del contatto, 
e la fomma degli sforzi dell' attrazione dopo il 
contatto? Siccome quella queftione potrebbe far 
nafeere de' dubbj, e ingombrar quello oggetto 
per fe medefi-mo diffìcile, io voglio ingegnarmi 
di fpie^.vrlo , diffondendovi fopra la poflibile 
luce, lo fuppongo adunque due molecole, o 
per r-ender P immagine più* fenfobile ,due grotte 
mafie di materia, come la Lucia, e la Terra, 
tutteddue dotate d' una elafticità perfetta in 
tutte le parti deV loro interno f cofa fuccederà 
mai a quelle due mMYe i folate da ogni altra 
materia , fe il loro moto progredivo venga in un 
fu bit» arrecato , ficchè a ciafeuna d' effe non 
rimanga che la forza d' attrazione reciproca ? 
Egli è evidente che in quella foppofm'one , la 
Luna c la Terra precìpiterebbonfi V una verfo 
r altra con una velocità che accrefeerebbefi in 
ciafeun momento nella ragione ifteffa che feeme- 
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verranno prodotti in ogni cafo , che artifi- 
cialmente, o naturalmente i corpi vengano 
divifi in parti piccioliflìme , e s' incontrino 
in direzioni oppofte ; e il calore farà tanto 
pii fenfìbile, la luce tanto più viva, il fuo- 
co tanto più violento , con quanta maggior 
velocità le molecole fi precipiteranno le une 



rebbe il quadrato delle loro diftanze. Le velo- 
cità acquiftate faranno dunque immenfe al punto 
del «ontano , oppure al momento del loro urto , e 
in tal cafo quefti due corpi , da noi fuppofti per- 
fettamente elaftici, e fciolti d'ogni altro impe- 
dimento , cioè interamente ifolati , fi rifletteran- 
no Y e fi allontaneranno V uno dall' altro nella 
direzione oppofttr , e colla ftelfa velocità acqui- 
ftata al punto del contatto: velocità, la quale, 
quantunque continuamente diminuita dalla mu- 
tua loro attrazione , non folo le ricondurrebbe 
ben tolto all' ifteflo luogo; dove fono partiti, 
ma ancora infinitamente piò lungi , perchè la 
ritardatone del movimento è qui in ordine in- 
verfo di quello dell' accelerazione, e la velocità 
acqui (tata nel punto dell* urto elTendo immenfa, 
gli sforzi dell' attrazione non potranno ridurla 
a zero , fe non a una diftanza , il cui quadrato 
fia egualmente immenfo ; di maniera che fe il 
contatto fótte afToluto , e la diftanza dei due 
corpi che fi urtano T aflblutamente nulla , efli 
fi allontanerebbero Tun dall' altro fino a una 
diftanza infinita . Quello a un di preftb è ciò 
che accade alla luce, ed al fuoco nelnromento 
dell' infiammazione delle materie combuftibili ; 

fmichè nell' iftante medefimo fcagliano la loro 
uce a una diftanza grandilfima , quantunque le 
particelle convertite in luce follerò prima vici* 
niflime le une alle altre. 
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contro l'altre per la mutua loro forza ^at- 
trazione • 

Da ciò dobbiamo conchiudere che tutta 
la materia può divenir luce , calore , fuoco, 
e che batta che le molecole di qualfifia fo- 
ftanza trovinfi in uno flato di libertà , vale 
a dire, in uno flato di divifione afsai gran- 
de, e di feparazione tale, eh' elleno pofsano 
obbedire fenz'oflacolo 'a ogni forza che le 
attragga le une verfo le altre ; perciocché 
• quando s'incontreranno, elleno riagiranno 
le une contro le altre, e fi fuggiranno, allon- 
tanandoli con velocità eguale all' acquiftata 
nel momento del contatto che devefi riguar- 
dare come un vero urto; non potendoli due 
molecole vicendevolmente attraenti , in- 
contrare fe non in direzione oppofla . Così 
la luce, il calore, il fuoco non fono ma- 
terie particolari , ne differenti da ogni altra 
materia ; ma Tempre è la rrredefima mate- 
ria che non ha (offerto altra alterazione , 
altra modificazione fe non fe una^ran di- 
vifione di parti , e una direzione di moto 
in fenfo contrario per l'effetto dell' urto, 
e della reazione. 

Quello che prova afsai evidentemente che 
quella materia del fuoco e della luce non può 
efsere una foflanza differente da tutta l'al- 
tra materia, fi è , che conferva tutte le qua- 
lità efsenziali; ed infieme la maggior par- 
te degli attributi della maceria , .comune • 



i 
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Primieramente la luce, abbenchè comporta ' 
di particelle prefsochè infinitamente picco- 
le , efs è ciò non oftante ancora divifibHe; 
poiché col pnfma noi fepariamo i raggi l'un 
dall altro, o, per parlar più chiaramente, 
gli atomi diverfamente colorati ; In fecon- ' 
do luogo la luce, comeché in apparenza 
dotata d una qualità tutta opporta alla gra- 
vita , cioè d'una volatilità che credereb- 
befi efserle efsenziale ; efsa è nondimanco 
grave al pan d'ogni altra materia , poiché 
ella piegali ogni volta che pafsa prefso de- 
gli altri corpi , e che non trovali fuori della 
loro sfera d'attrazione. Anzi devo dire che 
ella é molto pefante relativamente al fu« 
volume, eh è d'una piccolezza eflrema, 
dacché 1 iromenfa velocità , colla quale la 
luce movefì in linea retta, non le proibifee 
di tollerar prefso degli altri corpi l'attrazio- 
ne ballante, perché s'inclini e cangi in ma- 
rnerà fenfibie a' nortri occhi . Terzo , la fo- 
ftanza de la luce non è più femplice di quel- 
la dell altra materia ; imperciocché ella è 
comporta di parti di pefo ineguale, e il rag- 

Eo rofso é molto più grave del raggio Vio- 
tto , e fra quefti due ertremi ella contie- 
ne un infinità di raggi intermedi, che alla 
gravità del raggio rofso o alla leggerezza 
del violetto più o meno avvicinane; le quali 
cotifegoenze tutte derivano necefsariamente 
da fenomeni dell' infleffione , e dalla refi*- 
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rione della tace [5}, che realmente altro 
" non è fenon una inflefiìone che doperà, al- 
lorché la luce pafsa a traverfo di corpi dia- 
fani . Quarto noi poflìamo dirrìoflrare che 
la tace è maflfìccia , e che opera in qualche 
cafo come tutti gli altri corpi , perciocché 
indipendentemente dal fuo effetto ordinario, 
eh* è di fcintillate a' noftri occhi, e indipen- 



fsJ Per convincerci che l'attrazione urìiverlale 
agifee f«Ua lote , non abbifogna che efaminare 
i cafi cftrenai della refrazione. Allorché «n rag- 
gio di luce patta attraverfo ir un criftallo fotto 
un certo angolo d* obbliqnità , cangia in un fu- 
bito di direzione , di invece di continuare la 
fua ftrada , entra nel criftallo, e fi riflette. Se 
la luce pafla dal vetro nel voto , tutta la forza 
di quefta potenza s' efercita , cit it raggio è Co- 
ftretto di rentrare , e rientra nel vetro per ef- 
fetto della fua attrazione da niente equilibrata: 
fe la luce patta dal criflallo nel)' aria, l'attra- 
zione del criflallo piò forte di qrielfo dell' aria 
la riconduce ancora, ina con minor forza , per- 
chè queft' attrazione del vetro viene in parte 
diftrutta da quella dell' aria che ajjifce in fenfo 
contrario fui raggio di luce : fe *«iefto raggio 
patta dal criftallo nell' acqua , I' effetto è molto 
meno fenfibile , il raggio entra con iftento , di- 
ftrutta effendo quafi del tutto l' attrazione del 
criflallo da quella dell" acqua che onpinelì alla 
fua azione. Finalmente fe la luce patta dal cri- 
ftallo nel criftallo; ficcome le due attrazioni 
fono eguali , l' effetto feompare , ed il raggio 
continua la fua via. Alcune altre fperienze di- 
fiioftrano che quefta potenza attrattiva , o que- 
lla forza tefringente , è fempre preffochè prt*. 



Dicjitiz_ed by Google 



1$ Introduzione alla Storia 

dentemente dall' azione fua propria accom- 
pagnata mai Tempre da fplendore , e bene 
fpeflo da calore , ella opera per la fua maf- 
ia, allorché noi la condenfiamo riunendola, 
ed agifce a fegno di mettere in moto dei 
corpi ben gravi collocati al fuoco di un per- 
fetto fpecchio uftorio , di far girare un ago 
fu di un perno porto al fuo fuoco , di fin- 
gere, torre da luogo, e rintuzzare le foglie 



porzionale alla denfità delle materie trafparenti 
trattine i corpi untnofi e fulfurei , la forza re- 
iringente, de* quali è maggiore a motiro deila 
maggior analogia, e rapporto di Natura che ha 
la luce colle materie infiammabili , che colle 
. altre materie . 

Quando però rìmanefle qualche dubbio fu 
queft attrazione della luce verfo i corpi ft 
volgano eli 0C chj alle infleffioni che foffre'im 
raggio allorché paffa molto vicino alla fuperfi- 
cie dun corpo. Un tratto di luce non può en- 
trare per un piccioliflìmo pertugio in una ca- 

!r r r! 0 C r ra V fe ff eirere potentemente attratto 
verro gb odi del medefimo : e qucfto piccolo 
fafeetto di raggi fi divide , e ciafeun raggio vi! 
etno alla circonferenza del pertogio , pic|aG ver- 

!i°> qU ^ ., C, r 0nfe . renza • e ta,e '"fleffione pro- 
Ì(W e,le . fr r an S»e colorate , delie apparenze 
collanti che fono l'effetto dell'attrazione della 
luce verfo i corpi vicini. Lo fteflTo accade dei 
raggi che pattano tra due lame di coltello , gli 
uni fi pagano verfo la lama fuperiore, gli al- 
tri verfo F inferiore, e non vi fono che quelli 
di mezzo, che {offrendo dai due lati un eguale 
attrazione non ifvianli , e feguouo la loro di- 
rezione • 
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d'oro o d'argento, che fe le prefentano 
avanti di fonderle , anzi prima di ribaldarle 
fenfibilmente. Quert' azione prodotta dalla 
fua mafia è la prima , e precede quella del 
calore j ed operafi tra la luce condenfata , 
e le foglie del metallo nella maniera fletta 
che agifce fra due altri corpi che divengon 
contigui ; onde la luce ha ancora quefta pro- 
prietà comune con tutta P altra materia. 
Quinto finalmente noi faremo obbligati di 
concedere che la luce è un mirto, cioè una 
materia come la comune , comporta non fo- 
lamente di parti più grofle e più picciole, 
più o meno pefanti , più o meno mobili % 
,cia ancora diverfamente figurate. Chiun- 
que avrà fatta confiderazione ai fenomeni, 
che Newton chiama gli acccflì della facili 
tifle(ftoi?e e traf mifjìone delia lu$e , e agli ef- 
fetti della doppia rifrazione dei crirtallo di 
rocca , e deljp fpato , chiamato criflallo 
d'Islanda, non. potrà non conofcere, che gli 
atomi della luce hanno molti lati , molte 
facce differenti, le quali, fecondo ch'elleno 
fi prefentano, producono collantemente ef- 
fetti diverfi [6]. 



[Ì6] Ciafcun raggio di luce ha due lati oppofti do- 
tati originalmente d'una proprietà, da cui di- 
pende la rifrazione ftraordinaria del criftallo , 
f dne altri lati oppofti che non poflfe^ono que- 
lla proprietà. Qttic. di Newton , queft. XXVL 
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Ecco più che non abbifogna per dimó- 
fìrare , che non è la luce una materia par- 
ticolare, nè differente dalla comune ; che 
la fua effenza è la medefima , medefime le 
fue proprietà eflenziali ; che infine non ne 
differifce , che per avere ella (offerto nel pun- 
to del contatto la ri pulfione , donde ne viene 
la fua volatilità. È nel modo fteffo che 
l'effetto della forza d'attrazione eftendefi all' 
infinito Tempre decrefcendo a mifura che lo 
fpazio accrefcefi , gli effetti della ripulfione 
s'eftendono, e decrefcono medefimamente , 
ina con ordine inverfo , di modo che noi 
poffiamo alla forza efpanfiva applicare quan- 
to Tappiamo della forza attrattiva . Quefte 
fono per la Natura due ftromenti della me* 
defima fpecie , o piuttofto non forio che lo 
fleffo ftromento ch'ella maneggia in due 
©ppofti fenfi. 

Qualunque materia diverrà luce tofto che 
diftrutta tutta la coerenza , fi troverà divifa 
\ù, molecole fufficientemente picciole, e che 
qufcfle molecole effendo in libertà , verran- 
no dalla mutua loro attrazione determinate 



* treduz. di Cotte. Nota. Quefta proprietà, della 
. ^uale in quefto luogo parla Newton , non può, 
dipendere che dall' ettenfìone, o dalla figura di 
«iafcuno de* lati dei raggi , cioè degli atomi 
della luce. Veg^àG queft' articolo più ampia- 
mente, ia Newton • 
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a precipitarfi le une contro le altre . Neil* 
Mante dell' urto eferciterafli la forza ritmi* 
fiva , e le molecole andran fuggendoli in 
xutt* i fenfi con una velocità preflòchè in* 
finita , eguale però ali* acquiftata nel mo* 
mento del contatto : imperciocché la legge 
dell' attrazione eflendo d'acerefeere in ra* 
gione che lo fpazio diminuite , egli è evi- 
dente che nel contatto lo fpazio Tempre 
proporzionale al quadrato della diitanza di- 
viene nullo , e che per confeguenza la ve* 
locità acquilhta in virtù dell' attrazione, 
dóve in quefto punto diventare quafi infi* 
rifa , ed anche quefta velocità farebbe in* 
finita, fe immediato folle il contatto, e per 
confeguenza affolutamente nifluna la difta'n- 
za fra i due corpi ; ma , ficcome più volte 
abbiam detto, niente v'ha d'affoluto, nien- 
te di perfetto nella Natura , niente d'afio- 
lutamente grande ? o d'aflòluta mente pic- 
ciolo, niente d' intieramente nullo, e di ve* 
ramente infinito ; tutto ciò eh' io Affi della 

fùcciolezza infinita degli atomi coftituenti 
a luce , dell' elafticità loro perfetta , della di- 
fìanya nulla nel momento del contatto, deve 
intenderli con moderazione. Se fi poteffe 
dubitare di quefta verità metafifica , ci fa^ 
rebbe poflìbile di darne una fifica dimoftra- 
zione, fenz* anche feoftarci punto dal noltro 
(oggetto. Tutto il Mondo fa che la luce 
per venire dal Sele infìno a nei % impiaga 
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all' incirca fette minuti e mezzo di tempo. 
Supponendo dunque il Sole lontano trenta- 
fei milioni di leghe, la luce fcorre quella 
enorme diftanza in fette minuti e mezzo, 
oppure, ciò che torna il medefimo (fuppoflo 
il fuo moto uniforme) ottanta mille leghe in 
un fecondo, e quella velocità, la quale , co- 
mechè prodigiofa , è nulladimeno ben lungi 
dall' efiere infinita , potendofi determinare 
per numeri, ceflerà di fembrar prodigiofa, 
quando riflettali che la Natura fembra cam- 
minare sì in grande che in picciolo coli' 
eguale preftezza. Bada calcolare la cele- 
rità di moto delle comete intorno al loro 
periellio, oppure quella de' Pianeti che mo- 
vònfi il più rapidamente, per convincerci , che 
la velocità di quefte mafie immenfe, abben- 
chè menoma , puofii tuttavia paragonare con 
quella de' noilri atomi di luce . 

E ficcome tutta la materia pub conver- 
tirti in luce per la divifione , e la ripulfio- 
ne delle fue parti ecceffivamente divife, 
allorché provano un urto le une contro le 
altre , la luce può così cangiarli in ogni 
altra materia per l'addizione delle fue pro- 
prie parti accumulate per l'attrazione degli 
altri corpi . Noi vedremo in feguito che tutti 
gli elementi fono convertibili ; e fe dubi- 
tofii che la luce, che pare l'elemento il più 
ièmplice, pofla convertirli in foftanza foli- 
da 3 fi è , e perchè non fi è fatta fufficien- 
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te attenzione a tutt' i fenomeni , e perchè 
fi aveva il pregiudizio , eh' eflendo effenzial- 
mente volatile , ella non potefse giammai di- 
venir fifsa . Ma non abbiamo noi forfè pro- 
vato che la fifsezza , e la volatilità dipen- 
dono dalla medelìma forza attrattiva nel 
primo cafo , divenuta ripulfiva nel fecondo ; 
e cori ciò non abbiamo fondamento di cre- 
dere che quefto cangiamento della materia 
fifsa in luce, e della luce in materia fifsa, 
è una delle più frequenti operazioni della 
Natura? 

Dopo aver dimoflrato che l'impulfione 
dipende dall' attrazione ; che la forza efpan- 
fiva è la medefima che la forza attrattiva 
divenuta negativa; che la luce, e con mag- 
gior ragione il calore , e il fuoco altro non 
fono che modificazioni della materia comu- 
ne; che non efifte, in una parola, che una 
fola forza ed una fola materia, fempre pron- 
ta ad attraerfi , o a refpjngerfi fecondo le 
circoftanze ; cerchiamo ora come la Natura 
pofsa variare all' infinito le fue opere con que- 
llo folo mezzo , ed unico foggetto : noi pro- 
cederemo con metodo in quefta ricerca , e ne 
presenteremo con maggior chiarezza i rifini- 
tati , attenendoci dal paragonar tofto gli og- 
getti più lontani , più oppofti come il fuoco, 
e l'acqua, l'aria, e la terra, e conducen- 
doci al contrario per le mede fime infenfibili 
gradazioni , che fegue la Natura in tutt'i 
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£ioi andamenti . Paragoniamo dunque le cofe 
pia vicine, e cerchiarli comprenderne le diffe- 
renze, cio^, fé particolarità, e ingegniamoci di 
rapprefentarle più evidentemente^ che le loro 
generalità . Nel primo punto di vifta genera- 
le la luce, il calore, il fuoco non fono che 
un foto oggetto; ma nei punto di vifta par- 
ticolare quelli fono tre oggetti dipinti , tre 
cole, che quantunque fi' raf9omigiino per un 
gran numero di proprietà , variano ciò non 
ottante per un picciolo numero d'altre pro- 
prietà alsai efsenziali, che portiamo confe- 
derarle come tre cofe differenti , e debbonfi 
parrgcnare ad una ad una- 

Quali fono le proprietà comuni alia luce 
ed al fuoco , quali fono le loro proprietà 
differenti? La luce, fi rifponde, e il fuoco 
elementare non fono che una medefima cofa, 
una fola foftanzn . Abbenchè ciò po(fa ri- 
fere, afteniamci nondimeno dal decidere fu. 
quello primo punto, per non aver ancora 
chiara Pidea del fuoco elementare. La luce 
c il fuoco , quali noi li conolciamo , Don 
fono eglino alToppofto due cole differenti, 
due foitanze diflime, e diverfamente com- 
pone? Vero è , che il fuoco fpefse volte è 
luminofo , ma egli efiiìe qualche volta an- 
che fenza veruna apparenza di luce ; e .il 
fuoco o luminofo , o ofcuro ch'ei fia, non 
efitte giammai fenza un gran calore , dove 
per rèppolto la luce sfavilla fpvenre e ri- 

fplende 
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fplende fenza il menomo calor fenfibile . 
La luce fembra efsere 1' opera della Natu- 
ra, e il fuoco non è che il prodotto dell* 
induftria dell'uomo; la prima futtìfte > per 
così dire , da fe ftefsa , e fparfa ritrovali 
negli immenfi fpazj dell 1 Univerfo tutto; il 
fecondo non può fuflìftere,fe non per mezzo 
degli alimenti , e non trovafi che in qual- 
che punto dello fpazio, ove l'uomo locon- 
ferv.i , o in qualche profondo fito della ter- 
ra , ove ancora mantenuto venera da con- 
venevoli alimenti . Non niegafi che la luce* 
condenfata eh' ella fia, e riunita dall' arte dell' 
uom»,, pofsa produrre del fuoco; ma que- 
llo non accade che quando efsa percuote fu 
delle materie combuitibili . Efsa dunque al 
pia, e in quello folo cafo, non .è altro che 
il principio del fuoco , non già il fuoco ftef- 
fo ; e quefto medefimo principio non é im- 
mediato ; poiché ne fuppone uno interme- 
dio , quello cioè del calore , il qual par che 
s'accolli aflai più che la luce , all' ellenza del 
fuoco . Ora tante volte efifte lenza luce il 
calore, quante Ja luce fenza calore ; perlo- 
chè quelli due principi non fembrano necef- 
fariamente infieme legati , e i loro effetti 
non fono né fimultanei, né contemporanei, 
poiché in certe circoftanze fentefi il calore 
molto prima dell' apparir della luce , e in 
altre vede/i la luce molto tempo prima di 
fentire il calore , ed anche fenza fentirne. 
Supplemento , Tom. I. B 
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. Nei refto 11 calore non è egli un'altra ma* 
filerà d' efiere, una modificazione della ma- 
teria , che certamente meno d'ogni altra dif- 
ferite da quella delk luce , ma che fi pui 
tuttavia confiderare a parte , e che dovreb- 
befi concepire più facilmente? Imperciocché 
la facilità più o meno grande , che noi pro- 
viamo a concepire le differenti operazioni 
delia Natura , dipende da quella , che noi 
abbiamo di applicarvi i noftri fenfi . Quando 
un effetto della Natura cade fotto due dei 
medefimi , come a dire , la vifta , e il tat- 
to, noi crediamo di averne piena cognizio- 
ne , ma un effetto che non fa imprefiìone 
le non fu l'uno, o fu l'altro, riefee più dif- 
fìcile a conofcerfi ; e in quello cafo la fa- 
cilità , o la difficoltà di giudicarne, dipende 
dal grado di fgperiorità , che trovafi tra 
i noftri fenfi. La luce che noi non cono- 
feiarno, che per lo fenfo del vedere (fenfo 
il più fallace , e il più imperfetto ) dovreb- 
be eflerci men cognita che il calore , che 
ferifee il tatto , e affetta quindi il più Acu- 
to de' noftri fénfi. Tuttavia convien con- 
fettare , che , malgrado queft' avvantaggio , 
fi fonò fatte minori feoperte fulla Natura 
del calore, che fu quella della Juce , odia 



che vede , che quel che fente ; oppure per- 
chè la luce prefentandofi ordinariamente, 
/come m foft^nza da tutte k akre diftinta 
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e differente , degna fia partita di particolare 
confiderazione ; e per lo contrario il calore il 
cui effetto è più ofeuro, prefentandofi,cwne 
un oggetto meno ifolato, men femplice, non è 
flato rifguardato , come foftanza dipinta, ma 
come un attributo della luce , e del fuoco . 

Quand' anche fi trovaffe fondata quel L* 
opinione, che fa del calore un puro attribuì 
to, una qualità femplice, farebbe fempre 
più utile di confiderare il calore in fe flef- 
fo , e per gli effetti che produce da folo, 
cioè t quando fembraci indipendente dalla 
luce, e dal fuoco. La prima cola che mi 
fi affacci , e che a me pare ben degna 
di conlìderazione , fi è , che la fede del 
calore è diverfa da quella della luce ; 
poiché quella occupa e percorre gli fpazj 
vuoti dell' Univerfo , e il calore all' oppo- 
flo trovafi generalmente fparfo in tutta la 
materia foda . Il globo della terra , e tutte 
le foihnze, che lo compongono, hanno un 
fcrado di calore ben più notabile di quello 
che s'immagini. L'acqua ha il fuo grado 
di'calore che nqn perde, fo non cangiando 
lo ììato , cioè, perdendo la fua fluidità ; l'aria 
anch' efTa non è priva del fuo calore , che 
noi chiamiamo temperatura , la quale mol- 
to varia, ma non perdell giammai intera- 
mente , poiché la fua molla fk&&9 anche 
nel più gran freddo ; il fuoco fteffo ha i 
tuoi divertì gradi di calore , che fiembrano 

1 1 
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meno dipendere dalia Natura fua propria , 
che da quella degli alimenti che lo nodrifco- 
no . Così tutta la materia cognita è calda , 
e per confeguenza il calore è una affezione 
molto più generale che quella della luce . 

Il calore penetra tutt'i corpi fenza veni* 
na eccezione, che ad erto fono efpofti, ma 
ali 1 oppofto i foli corpi diafani lafciano ii 
paffaggio alla luce ; e viene arredata , ed in 
parte rifpinta da tutt 1 i corpi opachi . Par 
dunque che il calore agifca d'una maniera 
ben più generale e più palpabile, che non 
fa la luce ; ed abbenchè le particine del ca- 
lore fiaoo ecceffiva mente piccole, penetran- 
do effe i corpi più fitti , parmi nondimeno 
c;he poflafi dimoftrare eh' elleno fono affai 
più grofle di quelle della luce ; impercioc- 
ché colla luce fi produce del calore , riu- 
nendola in gran quantità ; e inoltre agendo 
il calore fui fenfo del tatto , egli è necef- 
fario , che la fua azione fia proporzionale 
alla groffezza di quello fenfo, ficcome la 
dilicatezza degli organi della vifta fembra 
cfferlo air effretm finezza, delle particelle 
della luce, Quelle movonfi colla più gran 
velocità, agifcono full* Mante a diflanze im- 
menfe , mentrechè quelle del calore non 
hanno che un moto progredivo affai lento, 
e pare che non s'allontanino, che a piccoli 
intervalli, dal corpo, da cui emanano. 

U principio erogai calore fembxa fflfejre 



'Digitized by Google 



I 



de Minerali. LPàrte. 2Q 

P attrizione de* corpi , ed ogni sfregamea- 
to , cioè , ogni moto in fenfo contrario tra 
materie folide, produce del calore ; e fe que- 
fio medefìmo effetto non ifcorgefi ne' flui- 
di , fi è perchè le loro parti non toccanfi 
affai da vicino per potere effere ftrofinate 
le une contro le altre , e perchè avendor 
poco d'aderenza tra loro , la refiflenza che 
oppongono , è troppo debole, perchè il ca- 
lore poffa nafcere o manifeftarfi ad un gra- 
do ferìbile; ma in queflo cafo vedefi fpeflo 
della luce prodotta d^ fiffctto sfregamento 
di un fluido, fenza fénfo di calore. Tutt'i 
corpi o di piccolo o di grande volume in^ 
confandoli in fenfo contrario rifcaldanfi : 
dunque il calore è il prodotto del moto di 
ogni materia palpabile , di qualunque vo- 
lume ella ha 5 invece che la produzione 
della luce , che faffi anche efsa per me2zo 
dèi moto in fenfo contraria, fuppone di più 
la divifione della materia in parti piccolif- 
fime ; e ficcome queft' operazione della Na- 
tura è la fteffa, tanto per la produzione 
del calore, quanto della luce , effendo amen- 
due prodotte dal moro in fenfo contrario , 
e dall' incontro de' corpi , devefi perciò con- 
chiudere che gli atomi della luce fono fodi 
per fe fleflì, e caldi al momento della loro 
origine ; ma non polliamo poi egualmente 
aflìcurarci eh' eglino il calore conservino al 
ocedefimo gradò che la luce, oè che lafd- 

B 3 
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no (PeflTer caldi pria di ccffar d'eflere In- 
minofi . Alcune famigliari efperienze ferri- 
brano indicare che il calore della luce del 
Sole aumenti in pattando artraverfo uno 
fpecchio piano , abbenchè la quantità della 
luce venga confiderevolmente diminuita dal- 
la riffe/Tione , che fafli alla fuperficie efte- 
fiore dello fpecchio , e In materia ftefla del 
vetro ne ritenga una certa quantità. Altre 
efperienze più ricercare [7] pare che pro- 
vino che la luce aumenta di calore a mi- 



tri Vn vaiente Fifico filSifr de Sauffure cittadino 
di Ginevra) ha voluto comunicarmi il rifultato 
1 eUe fpenenze da lui fatte ne'le montarne fui 
ti.ncreutc calore de' raggi del Sole, ed io rife^ 
ii»ò qui le ftie ftefTc parole. „ Ho Fatto fare 
„ nel Marzo Jel 1767. cinque caffè rettangolari 
„ di vetro bianco di Boemia, ciafeuna delle 
„ quali e la metà d'un cubo tagliato paralella- 
„ mente alla bafe; la prima ha un piede di 
.„ larghezza in ogni feftfo fopra fei polfici d'ai- 
„ tczza; a feconda dieci pollici fopra cinque, 
» e ™?\ d ' le g u >to «no alla quinta che ha due 
9 , pollici fopra uno . Tutte quefte cane fono 
aperte nel fondo, e s' incaftrano le une nell' 
altre fu di una tavola molto grotta , di legno 

" cir |,er0 anner,t0 ^ al,a <l"ale debbono effer 
„ fiffate. Io adopro per quefta fperienza fette 
„ termometri, l'uno fofpefo nell'aria, perfet- 
„ tamente ifolato a canto delle caffè , ed alla 
„ inertefima difranza dal fuolo; l'altro pofto 
tt fulla caffa efteriore al di fuori della medefi- 
1*9 «a » c quafi al mezzo ; il fecondo egualmen- 
i, te pofto fulla feconda caffa , e così faccetti - 
p vamen t e gli altri fino all' ultimo , il quale fi 
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funi che attraverfi una piti gran denfìtà 
dell a noftra atmosfera. » 

Egli è incontraftabile , che il calore iU 
vetita più minore, o il freddo più gran-, 
de • a miiura che noi andiamo all' alta 
dalle montagne : ed è altresì vero , che il 
calore, che viene dal globo tutto della terra* 
deve effere meno fenfibile fu quefte promi- 
nenze , che non è nelle pianure ; ma que* 
fta cagione non è del tutto proporzionale 
all' effetto ; perchè l' azione dei calore , che 
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,, trova fotto U quinta caffa , e approfondata 
fino alla metà nel legno «fella tavola . 

„ Devefi offervare che tutti quelli termome- 
99 fono di mercurio, e che tutti, toltone 
„ V ultimo , hanno la paffa nuda , e non fono 
„ collocati come gli ordinari l'opra un affé , o 
M in mia fcateletta, la maggiore o minore atti- 
tudine dei anali a ricevere, e t confervare 
„ ij calori , fa interamente varieté ì ritoltati 

delle fpenente. 

„ Rfpofto tatto quello apparecchio al Sole in 
x „ un luogo fcoperto , pei efempio , fui muro di 
„ recinto d'un tran terrapieno 5 io trovo che il 
„ termometro fofpefo nelf arie libera afcende 
„ meno di tutti , e che quello ohe trovali falla 
„ caffa efteriore innalza un poco più, fuccef- 

fivamente quello eh 1 è fulla feconda , e così 
„ degli altri ; offervando però che il termometro 
,, collocato fulla quinta caffa, afcende più alto 
„ di quello eh* è al di fotto detta medefim:*, e 
„ per metà nel legno della tavola : Io ho ve- 
„ tfnto quello montare allf 70. gradi di Reau- 
„ mur ( collocando VO alla congelazione, è 
„ l'8o.«o grado all' acquai bollente), LefrutU 
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emana dal globo terreftre, non potendo 
diminuirli che in ragione del quadrato della 
diftanza' , non pare che all' a!te7za d' una 
wiezza lega , che non è, più che la tremil- 
lefima parte del femidiametro del globo >• 
il cui centro deve prenderli pel fuoco del» 
calore ; non pare , dico , che quefla diffe- 
renza , la quale in que(V ipotefi non è che 
un' unità fopra nove milioni , pofla produr- 

. - > # • 

- i i ■ ■■ ii ■ 

efpofte a quello calore il cuocono, e manda* 
no fuori il loro fugo . 
•» 9* Quando que(V apparecchio è efpolto al Sole 
ii di mattino t il maggior calore comunemente 
„ oflervafi verfo le due ore e mezzo dopo il 
mezzo giorno, e qucfto calore non Io per^c 
intieramente fe non dopo molte ore da che è 
. !» ftato ritirato dai raggi del Sole . 

9 , Qnefto Hello apparecchio io l'ho fatto por- 
• ,, tare fu una montagna alta incirca cinquecen- 
„ to trfe al difopia del luogo, ove erari Colite 
„ farfi le ff etienze , ed ho trovato che il raf- 
, , freddamente prodotto dall' innalzamento agi- 
ti va molto più fui termometri fofpefi Dell' aria 
- libera, che fu quelli ch'erano rinchiufi nelle 
„ caffè di vetro , quantunque io avelli avuta la 
„ cura di empirle dell* aria (Uffa della mon- 
. tagna , per riguardo al falfo penfamento di 
Quelli che credono il freddo delle montagne 
„ derivare dalla purezza dell' aria , che vi 11 
„ refpira. 

darebbe a defiderarfi che il Sig. de Sauflure. 
dalla fagacità del quale non polliamo appettarci 
che cofe eccellenti, portafle ancora più lungi 
quelle fperienze, e li compiacele di pubblicar- 
ne i rifu Itati • . . , 
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re una diminuzion di calore così confiderò 
vole , che fia a un di preflb eguale a quel- 
la che provafi elevando/! a fiffatta altezza ; 
perciocché e il termometro abbaflavifi in 
ogni tempo dell' anno fino al grado della 
congelazione dell' acqua , e la neve o il 
ghiaccio fuflìftotìo a quefta altezza Culle 
grandi montagne in tutte le ftagioni. Non 
.fembra dunque probabile che quefta gran 
differenza di calore unicamente provenga 
dalla differenza del calore della terra ; di 
che noi faremo pienamente convinti , fe ri- 
fletteremo che air altezza de r vulcani , ove 
la terra è pru calda r che hi altra parte 
deOa fuperficie del globo , il freddo dell' 
aria è quafi lo frefso , che nell' altre mon- 
; tagne alla medefima altezza , 

Potrebbefi dunque dubitare , che gli atomi 
della luce r quantunque caldi (Ti mi nel mo- 
mento della loro origine , e nell' ufcir del 
. Sole , fi raffreddino d* affai ne' fette minuti 
e mezzo di tempo eh* effi impiegano in paf- 
fare d"al Sole alla Terra , maffimamente 
ch r effendo la durata del calore, o, cib die 
torna il nredefimo , il tempo del raffredda- 
mento de' corpi in ragione del loro diame- 
tro , fembrerebbe non far dr meftieri che 
. di un piccoliffimo momento per lo raffred- 
damento degli atomi della luce , qu&fi infi* 
. imamente piccoli ; e quefto fuccederebbe ef-, 
feuivamente s'eglino foffero ifolati j ma fic-* 

B 5 
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come quah immediatamente fuccedonfi , e. 
propaganfì in fafcetti tanto più fitti , quanto 
piìi vicini ritrovanfi alla loro origine, il ca- 
lore che ciafcun atomo va perdendo , cade 
fui vicini , e quefta reciproca comunica2Ìon 
di calore^ che parte da ciafcun atomo, trat- 
tiene piìi lungo tempo il calor generale del- 
ia lue* ; e ficcome la loro direzione è co- 
itentemente divergente, ed aumenta Tallon- 
Tanamento dell 1 uno daiP altro in ragione 
dello fpafcio , che percorrono ; e nel medefi- 
jno tempo il calore che parte da ciafcun 
atomo, come centro, feema nella medefima 
ragione ; ne fegue che V azione della luce 
dei raggi folari , decrefeendo in ragione in- 
verfa elei quadrato della diftanza , quella del 
loro calore feema in ragione inverfa del 
quadrato-quadrato della diftanza medefima. 

Prendendo dunque per unità il femidia- 
metro del Sole, e fupponendo l'azion della 
luce come iooo , alla diflanza d'un femi- 
diametro della fuperficie di queft 1 aftro , efla 

non farà più che come ~? alla diftanza de* 

due femi-diametri , e come — a quella de* 

tre femi-diametri * e — alla diftanza di 

quattro femi-diametri , ed alla fine nell* ar- 
rivare a noi , che fiamo dittanti dal Sole 
trentafei milioni di leghe, cioè, circa du- 
cente ventiquattro di quelli femi-diametri , 
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Fazione della luce farà come-— , cioè più 

tifi cmmaantamille volte più debole che ali* 
ufeir del Sole > e il calore di ciafeun atomo 
di luce fuppolìo 1000 all' ufeir del Sole , 

non farà più che come ^ al,a di ' 

ftansa fuccefliva di 1,2,3 femidiametri 

ed in arrivando a noi , come ^~— % , cioè , 

più di due mille cinquecento milioni di vol- 
te più debole che nel partir dal Sole . 
f Quand' anche non li voleffe ammettere 
quella diminuzione del calor della luce in 
ragione del quadrato-quadrato della diftanza 
dal Sole , quantunque quefta eftirtiazione 
ini fembri fondata fu un raziocinio affai chia- 
ro y farà però fempfe vero che il calore nei 
propagarli diminuire molto più della luce , 
almeno. in quanto all' impresone che fanno 
amendue fui noftri fenfi . Si ecciti un fortif- 
fimo calore , accendali un gran fuoco m un 
punto dello fpazio , non fenti raffi che a 
mediocre diftanza -, laddove la luce vedefi 
a grandiflìme diftanze. Appreffmmo a poco 
a poco h mano ad un corpo ecceflìvamen- 
te caldo , e noi s' accorgeremo alla fenfa- 
zione fola il calore aumentarli molto più , 
che non drnrinuifce lo fpazio * Imperciocché 
noi ci fcaldiamo fovente con piacere a una 
dilUnia > non diverfa , fe 1109 tfi qualche 

* B 6 
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pollice y da quella, ove ci abbracceremmo • 
Tutto fembra dunque indicarci che il calore 
«iminuifce in ragion maggiore che la luce ' 
a miiura <he tutte due s'allontanano dal 
fuoco ? da cui dipartonfi . 

Quindi fi può credere che gli atomi della 
luce fon raffreddati non poco , allorché ar- 
divano alla fupérfxie delia noftra atmosfera , 
ma che nell' attraveriare la grande fpefle7za 



to : la velocità infinita , colla quale fé par- 
ticole della luce fertdono quelle dell' aria , 
deve produrre un calore altrettanto più gran- 
de , quanto più moltiplicato è lo ttrofina- 
mento, ed è probabilmente per queflo che 
al calore de' raggi foiari trovafi in realtà 
molto più grande negli ftrati inferiori dell' 
atmosfera , e che il fréddo dell' aria pare 
aumentar.^ confiderevolmente a mifura che 
andiamo ali* alto : può darfi ancora che fic- 
come la luce non prende calore fe non riu- 
nendoli , faccia d'uopo d'un gran numero 
d* atomi di luce per coftimirne un folo di -ca- 
lore ; e che per quefta ragione la luce de- 
bole della Luna , benché ftrifciata nel l' at- 
mosfera , come quella del Sole , non prenda 
.alcun grado di calore fenfibile. Se, fecondo 
il parere del Sig. Bouger [8] , l'intenfità 




LfcJ fca^io dì Ottica fulli gradazione della luce* 
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della luce del Sole alla fuperficie della terra, 
è trecento mille volte piti grande di quella 
della luce della Luna , quefta non può che 
efferequafi affolutamente inferjfibile, anche 
riunita al fuoco de 1 più potenti fpecchj uftorj, 
che al più arrivano a condenfarla circa due 
mille volte r dalle quali detraendo la metà per 
4a perdita a motivo della rifleffiòne , b refra- 
2Ìone^noiì rimane al foco dello fpecchio ché 
wia trecentefima parte d'intenfità . Ora fonvi 
termometri affai' fenfibili per dimoftrare il 
grillo di calóre cotìtenuto in una luce trecen- 
to volte più fiacca di quella dèi Sole ? e po- 
trannofi fabbricare fpecchj abbaftan^a abili 
a condenfarla maggiormente ? 

Da quanto fio «tto non deve/T però in- 
ferire , che la luce pofla efifterr fenza verun 
calore , ma folamente che i gradi di quefto 
calore forra difTerentiflimi fecondò le varie' 
circoftanze e fempre infenfìbili , quando 

la luce è debolifTima. fo] . Il calore al con- 

. : .. 1 .-. 

•_ \ >*.; > \ ; • ; m : t . VA ♦ 
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t9' Si potrebbe anche prefumere ohe la luce in 
fe fteffa fia eompolra- di. particelle più o meri 
calde, il raggio v>flo , i di cui atomi fono mol- 
to più inaHkci , e probabilmente più grofìì di 
quelli del raggio violato , deve in o^ni circoftan- 
. za trattenere molto più* di calore , e quella pre- 
funzione parmi rondata quanto badi per procu- 
rare di confermarla coli' efperieivza \ al qua! 
, line n«n farebbe neceflario ebe ricevere , ali* 
ufeire del ptifma, un* eguale quantità di rag^ì 
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trario pare abitualmente efifrere , e anche 
farfi fentir vivamente fenza luce , ed ordi- 
nariamente da erta non è accompagnato, 
fe non quando diventa ecceffivo . Ma ciò , 
che pone una differenza molto efleilzìale tra 
«mefìe due modificazioni della materia , fi è 
che il calore, che penetra in tutt 1 i corpi , 
non pare che fi fiffi in alcuflo , tiè vi fi trat- 
tenga che per poco tempo ; e la luce all' 
incontro incorpora , $' ammortite , e fpe* 
gnelì in tutti quelli che non la. riflettono, o 
non Jafcjanla liberamente pi&are . Fate 
ribaldare a qualunque grado còrpi i r ogni 
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* • roflì , c ili rastf violati , fu due piccoli fpecchj 
concavi, 0 dire lenti reprimenti , e vedere nei 
' termometro i rifiatati dcgU uxii * t degli altri • 
Ricordami d'un' altra esperienza , la quale 
ferabra dimoftrare che gti atomi cileftri della 
luce fono più piccoli di. quelli de^lt altri colo- 
ri : ed è, che ricevendo, fu di-m» fottiliffima 
foglia d'oro battuto la luce del Sole, quefta fi 
riflette tutta , trattine i raggi cileftri , i quali 
p affa no attraverfo la foglia d'orò, "e pingono 
ci' un beli' azzurro la carta bianca , che ponelà 
a qualche diftanzw dietro la foglia d'oro, (lue- 
fri atomi cileftri fono dunyie più piccoli degli 
altri , poiché effi pattano per dove gli altri noni 
poflono paffare : non inGfto però fulle confe- 
gucuze che devonfi cavare da quefta fperienza* 
perchè quefto colore cileftro, prodotto in appa- 
renza dalla foglia d' oro , può appartenere al 
fenomeno delle ombre diedre , delle quali pac- 
ieri ìa una delle Memorie feguenti . 



- 
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deranno il calore acquiftato , ritorneranno 
al grado della temperatura generale , e non 
avranno per confeguenza più che il mede- 
fimo calore che avevano dapprima : ricevete 
parimente la luce in più o meno quantità 
fu de' corpi neri 0 bianchi , roz*i o Ievi- 
ati , e riconofcerete facilmente che gli uni 
ammettono, gli altri la rifpingono, e che 
invece d'eflerne affetti d'una maniera uni- 
forme , come dal calore , eglino norr lo fono 
che in maniera relativa alla loro natura , 
al loro colore , alla loro levigatezza ; e i neri 
aflòrbiranno più luce che non i bianchi , gli 
afpri più che non i levigati ; e quella luce 
una volta afforbita , rimane riffa,, e dimora 
ne corpi che l'hanno ammetta , né più ri- 
compare , o ne efce , come fa il calore p y 
onde dovrebbefi conchiudere che gli atomi 
della luce pofson divenire parti conftitutive 
de* corpi , fe unifcanfi alla materia che li 
compone y e il calore invece non fifsandofi , 
pare al contrario impedire P unione di tutte 
le parti della materia , e non agire che per 
tenerle feparate. 

Sonovi tuttavia de' cafi , ne r auali il ca- 
lore fi fifsa e dimora ne* corpi , ed altri cafi, 
ne' quali la luce (tata da' corpi afsorbita , 
ricompare e n* efce come il calore . I dia- 
manti , e P altre pietre trafparenti y che rm- 
bevonfi della luce del Sole , le pi.?tre opa- 
che , come quella di Bologna , che dalla cai- 



40 Introduzione alla Storia 

cin.i7.ione ricevono le particelle di un fuoco 
brillante, e tutt* i fosfori naturali, traman- 
dano la luce , che hanno afsorbita ; e quefta 
retfituzione , o perdimento di luce fi fa fuc- 
cellivamente e col tempo a un di prefsa 
come quello del calore m y il che forte fuc- 
cecte o in tutto , o in parte ne' corpi opachi « 
Comunque la cofa fia , dopo ciò , che abbia mr 
detto , pare che debbanfi riconofcere due 
forta di calore , uno lucido , di cui il Sole 
è la miniera immenfa , e T altro ofcuro , il 
di cui grande riferbatojo è il elobo terreftre . 
Il noftro corpo , come parte del globo, avvi- 
cinafi a quefta calore ofcuro per fe fteffo, 
cioè fenza luce . Egli ci è ancora ofcuro , 
perchè non lo percepiamo per via d'alcuno 
de 1 noftri fenfi . Avviene di quefto calore 
del globo come del fuo movimento ; che noi 
vi fiamo fommefli; ne partecipiamo fenza 
fentirlo , e fenza dubitarne . Da qui è nato,, 
che i FifTci hanno rivolte fubito tutte le loro 
vide , e le loro ricerche al calore del Sole, 
non badando eh' eflo non era che una pic- 
cioli filma parte di quello , che realmente 
proviamo ; ma avendo eglino coftrutti ftro- 
menti per riconofcere la differenza del ca- 
' Iore immediato de' raggi del Sole in eftate , 
a quella di quefti medefimi raggi in inverno, 
hanno non fenza meraviglia trovato , che 
quefto calore folare in eftate è fefiantafei 
volte più grande che in inverno nel noftro 
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clima, e che nondimeno il più gran calore 
della noftra ftare non differifce che d'un fet- 
timo dal più eran freddo del noftro inverno ; 
e di qui conchifero a gran ragione y che 
indipendentemente daf calore , che c'al Sole 
noi riceviamo y un altro ne emana dal globo 
rnedefimo della terra ben più confiderevole , 
di cui quello del Sole non è che il compi* 
mento ; in maniera che in oggi è dimor 
Arato che il calore che parte dall' interno 
della terra [io], nel noflro clima , è atmenD 
ventinove volte in eftate, ed in inverno quat- 
trocento volte più grande del calore , che 
ci viene dal Sole.; dico almeno y perciocché 
qualunque efatre2/a i Fifiei , e particolar- 
mente il Mairan , abbiano ufata in quefle 
ricerche , qualunque preci/iene abbian efli 
potuto mettere nelle loro ofTervazioni , e ne* 
loro calcoli , io ho comprefo efaminandoli , 
efie il rifultatp poteva montare più afto [1 i]. 



[10] VeggaG la Storia dell 1 Accademia delle Scien- 
ze , unii. 1702. pag* 7. f e la Memoria del Si 5. 
Amontons, pag. 155 i c le Memorie del Sig. 
de Mairan , ann. 1710. pag* 104 j 1721. pag 80 
e 176$. pug. 143. 

fu] I PiGci hanno prefo pel grado di freddo.af- 
fgluto i mille gradi al di (otto della congelazio- 
ne • Era di meftieri piuttofto fupp.orln di dieci 
mille, che di mille •> perciocché quantunque io 
£a pcrfuaùffimo che nella Natura niente v* è 
d' afìbUito , e che un freddo di dieci mille gra- 
di forte uen fi dA che oe^li fyazj i più lontani 
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Qpefto gran calore , che rifiede nell 1 in- 
timo de! globo , e che cofìantemente trapela 
air efteriore , deve entrare come elemento 
nella combinazione di tutti gli altri elemen- 
ti . E fe il Sole è il padre della Natura , 
il calore della terra ne è la madre , e tutt' 
c due s'unifeono per produrre , mantenere , 
apimare gli efleri organizzati , e per lavo- 
r? 4 re, aflìmilare, comporre le lbflanze ina* 
nimnte. Quello interiore calore del globo , 
che Tempre tende dal centro alla circonfe-» 



dal Sole ; tuttavia ficcomc qui fi tratta di pren- 
dere per unità il piò gran freddo potàbile , io 
r avrei almeno fuppofto pio paride di quello , 
la metà , o i tre quinti del quale noi poniamo 
produrre. Imperciocché a Pietroburgo, alti 6. 
Gennajo 1760. fonofi artificialmente ottenuti 
cinquecento novanta due {radi di freddo , in 
tempo che il freddo naturale era di gradi tren- 
tuno al difotto della congelazione. Che fe la 
ftefla fperienza fi folle fatta in Siberia , dove 
il freddo naturale arriva talvolta ai fettanta 
{radi , ottenuto farebbe fi un freddo di più di 
mille gradi , giacché s' è oflTervato che il fred- 
do artificiale fegue la ftefla proporzione del 

freddo naturale . Ora 31 : cqì : : 70 : 1336 H . 

Sarebbe dunque noffibile d* ottenere in Siberia 
«n freddo di mille treeentrentafei gradi al di- 
fotto della congelazione ; dunque il maggior 
grado di freddo poffibile deve fnpporfi motto 
al di là dei mille , ed anche dei trecento 
trentafei per farne I* unità, alla quale fi rifetì- 
feono i gradi del calore tanto folare , quanto 
tcrìefcre j ciò, che non Uberebbe di renderne 
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renza , e che perpendicolarmente va (co- 
ftandofi dalla fuperficie della terra , egli è , 
fecondo me , un grand 5 agente netta Na- 
tura > e non pub dubitarti ch r egli abbia la 
principale influenza fulla perpendicolarità de' 
tronchi delle piante , fui fenomeni dell' elet- 
tricità , de' quali la prìncipal caufa é lo sfre- 
gamento o movimento in fenfo contrario , 
eà anche fugli effètti del magnetifmo ec. 
Ma ficcome io non pretendo di far qui un 
trattato di Filìca > mi limiterò agli effetti 



anche maggiore la differenza . — Un* altra of« 
fervazione da me fotta 9 nsll* dammare la co* 
ftrtizione della tavola , nella qnale il.Sig. ile 
Mairan dà i rapporti del calore delle emana- 
zioni del globo terreftre a quelli del calor fo- 
lare in tutt* i climi della terra, fi è, ch'egli 
non ha peri fato o ha trafeurato di farvi en- 
trare la eonfiderazione della grolfezza del glo- 
bo maggiore fotto I' equatore che fotto i poli ; 
la quale però dovrebbe eflere contata, ed avreb- 
be alcun poco cangiati i rapporti , eh' egli dà 
per ciafeuna latitudine . — Finalmente una terza 
oflcrvazione e che appartiene alla prima fi è, 
eh* egli (alla pa*. i(*o. ) dice che avendo Fatta 
coiti urre una macchina , la quale era cora? un 
eflratto de* mici fppcehj ttftorj , ed avendo fat- 
ta cadere la luce riflefla del Sole fh dei termo- 
metri , aveva Tempre oflfcrvaro, che fc uno fpec- 
chio piano aveva innalzato il liquore, per crem- 
inola tre gradi , chi e fpecchj,. la luce dei quali 
fi riuniva , lo facevano afeendere a fei gradi , 
e tre fpecchj a nove . Ora , c*»li è facile <V in- 
tendere che qnefto non può elTere generalmentt 
\cio , poiché la grandezza dei gradi del termo- 
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di quello calore fugli altri elementi . Batta 
egli Colo, anzi è più di quel che abbifogni 
a mantenere- la rarefazione dell' aria al gra- 
do , che noi la refpiriamo , ed egli è più 
che baftevole a confervare nell'acqua il fuo 
flato di fluidità ; imperciocché avendo fatti 
difendere alla profondità di cento venti brac- 
cia de' termometri [12], ritirandoli pronta- 
mente^ è fcorto che la temperatura dell'ac- 
qua era ivi quafi la ftefla che nell' interior 



metro non è fondata che filila divisone in mille 
parti, e fui fu p pollo che mille gradi al difottò 
Mia congelazione formino il freddo afloluto* e 
ficcorae quefto terrrrrne< lontano dall' elferc quel- 
lo del maggior freddo poffìbile, egli è necefiario 
che un aumento di calore doppie , o triplo che 
ottienfi dall' unione di due o tre fpecchj , innal- 
zi il liquore ad altezze differenti da quella dei 
gradi del termometro, fecondo che la Iperienza 
lira fatta in tempo più o meno caldo . Il tem- 
po poi, in cui quefte altezze s'accorderanno 
meglio, 0 faranno meno differenti, farà nei gior- 
ni caldi della (late ; onde , elTendo (tate fatte 
le fperienze alla line di Magijio , fu fo!o per 
accidente che cogli fpecch; uftorj fi abbia ottenu- 
to il riluttato degli aumenti di calore propor- 
zionale ai gradi della fcala del termometro . Ala 
io troncherò quefta critica , riportandomi a ciò 

. che ho detto vent' anni prima dilla Memoria 
del Sig. Alairan fulla corruzione d'un termo- 
metro e fatto , e fua graduazione per mezzo dei 
jr.tei fpecchj tt%orj. Pcgpnnjì le Memorie dell 1 
Jlcctdemiu delle Scienze dciP anno 1747. 

(12) Storia Kfica del mare ilei Sig. Conte Maife. 
&'*>l>«i. 16. 
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della terra ad eguale profondità, cioè, di dieci 
gradi e due terzi. E ficcome 1* acqua v pià 
calda monta Tempre alla fuperfkie , e il fale 
le impedifce d'agghiacciare, non deve far 
forpreia fe in generale il mare non agghiac- 
cia , e V acque dolci non gelano che a una 
-erta altezza , rimanendo fempre liquida 
r acqua del fondo , anche nel maggior fred- 
do , ed in tempo che gli (Irati fuperiori fono 
agghiacciati a dieci piedi d'altezza. 

Ma la terra fra tutti' gli elementi è quel- 
lo , fu cui queft' interno calore ha dovuto 
produrre , e produce ancora i più grandi 
effetti . Dopo le prove da me date fu ciò [t jj 
non fi può dubitare che quello calore fiato 
non fia originariamente piti grande che non 
è al prefente ; onde a quello , come a caufa 
prima, fi devono riferire tutte le fublima- 
zìoni , precipitazioni , aggregazioni , fepara- 
zioni , in una parola , tutt' i movimenti 
che fi fon fatti , e fi fanno tutto giorno nelL' 
interiore del globo, e foprattutto nello (irato 
citeriore fin dove noi penetrammo , la cui 
materia è fiata fmofla o dagli agenti della 
Natura, o dalle mani dell'uomo, non ef- 
fendo prefumibile che ad una , o forfè * due 
leghe di profondità fianvi fiate delle tra* 



Vedali iti quell'Opera I* articolo della For- 
pia zi oiie de" Pianeti, e jjli articoli delle enochf 
della Natura-, 
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(mutazioni di materia , o che vi fi facciano 
ancóra de* cangiamenti reali ; poiché (lata 
efiendo fufa 9 e liquefatta dal fuoco tutta 
la mafia del globo P V interiore non è che 
un vetro, o concreto, o difcreto , la cui fo- 
ftanza femplice non pub ricevere dal folo 
calore alterazione veruna . Non vi ha dun- 
que che lo llrato fuperiore e fuperficiale , 
eh* efpofto eflendo all' azione delle caufe 
efteriori, avrà fofferte tutte quelle modifica- 
zioni , che in efio avranno potuto produrre 
quelle caufe unite a quella del calore in- 
terno, colTazion loro combinata , cioè tutte 
le modificazioni , tutte le differenze \ bre- 
vemente , lfe forme tutte delle minerali Ia- 
ttanze . 

Il fuoco che a prima vifta altro efTer non 
pare che un compollo di calore e di luce, 
non farebb' egli ancora una modificazione 
della materia da confìderarfi a parte , ab- 
benchè non diflfcrifca effenzialmente dall' 
uno o dall' altra , ed anche meno da tutte 
due prefe infieme ? Egli non edile giam- 
mai lenza calore , ma può efilterc fenza 
luce. Si vedrà dalle mie fperienze, che il 
calof folo , ipogliato -di ogni apparenza di 
luce , può produrre i medefimi effetti che 
il fuoco più violento. Scorgefi altresì che 
4a fola luce produce i medelimi effetti , al- 
lorché è. riunita , anzi ella fembra portare 
iu fe fteffa una iòitanza che non ha bitf> 
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gno d' alimento ; e il fuoco per Io contra- 
rio non può fufliftere fe non aflbrbcndo dell' 
aria, e quanta maggiore ne aflorbifce, di- 
venta tanto più violento} mentre la luce 
concentrata, e ricevuta in un vafo fpoglia- 
to d' aria , agifce come il fuoco nell' aria , 
c il calore rinferrato , e trattenuto in uno 
fpazio chiufò fuffifte ed aumenta con una 
piccioliflìma quantità d'alimento. Par dun- 
que che la più general differenza tra il fuo* 
co, il calore, e la luce, confitta nella quan- 
tità , e fors' anche nella qualità de' loro ali- 
menti. * • 

L'aria é il primo alimento del fuoco, e 
le materie combuiHbili il fecondo. Intendo 
per primo alimento quello eh' è Tempre ne- 
ceffono, e fenza del quale il fuoco non po- 
trebbe fare alcun ufo degli altri t Alcune 
fperienze note a tutt' i Fifìci ci dimoftrano 
che un picciol punto di fuoco, quale è quel- 
lo d'una candela di cera collocata in un 
vafo ben chiufo , afforbifee in poco tempo 
una gran quantità d'aria, e ch'efla fi fpe- 
gne, toftochè o la quantità o la qualità di 
quello alimento le manchr, Altre fperien- 
ze non ignote a' Chimici provano che le 
materie le più combuftibili , come 1 carbo- 
ni, abbenchè efpofle all'azione del più gran 
fuoco , non conlumanfi in vafi ben chiù fi . 
L'aria è dunque il primo e vero alimento 
•del fuoco , e le materie comburili noa 
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pofsono fornirgliene che col foccorfo, e la 
mediazione di quello elemento , di cui fa 
duopOjche noi confideriamo alcune proprie- 
tà prima di proceder più oltre, 
r Noi abbiam detto , che ogni fluidità ha 
per caufa il calore , e paragonando qualche 
fluido infieme, noi vediamo abbifognar mol- 
to più di calore per tenere in fufione il ferro 
che per Toro, molto più per Toro che Der 
lo (lagno, molto meno per la cera , molto 
meno per l'acqua , e molto meno ancora 
per lo fpirito di vino, e perfino eccelfivamente 
meno pel mercurio, poiché ffio non perde la 
iua fluidità che al cenottantafettefimo grado 
al difotto di quello , in ,c«i l'acqua perde 
la fua . Il mercurio farebbe dunque il più 
fluido de' corpL^ie P aria non lo fotfe ancor 
più. Ora cola mai ci indica quefta fluidità 
maggiore nell' aria che in ogni altra ma- 
teria l Sembrami eh' e(Ta fupponga il mi- 
nimo grado poflìbile d'aderenza tra le parti 
che la coftituifeono, il che fi concepifee, fup- 
f onendole di figura tale da non poterfi toc- 
car che in un punto . Poirebbefi credere an- 
cora eh' elfendo quelle parti dotate di sì poca 
energia apparente % e d' attrazione mutua 
dell* une verfo le altre , fiano per quella ra- 

Ìjione meno madìccie e più leggieri che quel- 
e di tutti gli altri corpi ; ma quefto fembra 
fmentirfi dal paragone del mercurio , il più 
fluido de' corpi , dopo l'aria , le di cui parti 

codi- 
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coftituenti , nondimeno fembrano eflere pi4 
maflìccie e più pelanti che quelle d'ogni 
altra materia, toltone Toro. La maggiore, 
o minore fluidità non indica dunque che le 
parti del fluido fieno più o meno pefanti, 
ma (blamente che la loro aderenza è tanto 
minore, la loro unione tanto meno intima , 
C tanto più facile la loro feparazione . St 
mille gradi di calore abbifognano per con- 
fervare la fluidità dell' acqua t non ne ab- 
bifognerà forfè che uno per mantener quella 
dell' aria . 

L'aria è dunque fra tutte Te materie co- 
nofeiute , quella che il calore divide più fa- 
cilmente , quella , le cui parti a lui ob- 
beciifeono colla minore refrftenza , quella 
ch'egli mette più facilmente in moto efpan- 
fivo, e contrario a quello della forza attrat- 
tiva . Quindi 1* aria avvicinali molto alla 
natura del fuoco , la cui proprietà prin- 
cipale confirte nel moto efpanfrvo ; e co- 
mechè l'aria non abbia per fe ftefla la più 
picciola particella di calore o di fuoco fuf- 
ficiente a comunicarli , noi non dobbiamo 
maravigliarci, eh' efla aumenti cotanto l'at- 
tività del fuoco , e fia così neceflaria alla 
fua fuffìftenza . Perciocché e/Tendo fra tutte 
le foftanze quella ohe più facilmente fi met- 
te in moro efpanfivo , farà altresì quella 
che il fuoco tirerafli dietro , e rapiraffi 
a preferenza ;di rurte l'altre ; fari quei ia 
S veementi, Tom. I. C 



50 Intmìnzionc alla Storia 

eh* egli s* approprierà piti intimamente come 
di natura viciniffima alla fua ; e per con- 
seguente l'aria dev'eflere Tamminicolo pii* 
potente del fuoco y V alimento più convene* 
vole y V amico il più intimo e il più necef- 

fario. . 

Le materie eombuftibili > che riguardanti 
-volgarmente come i veri alimenti del fuoco > 
non gli fervono, nè giovano fenza il foccorfo 
dell aria , e il fuoco più violento non le con- 
fuma ; anzi non cagiona loro veruna altera- 
zione fenfibile , invece che coli* aria una 
fola fcintilla di fuoco le abbrucia , e che 
a mifura che vi fi mette dell' aria in mag- 
giore o minor quantità , il fuoco diventa 
nella medefima proporzione più vivo , piti 
eftefo , più divorante ; di maniera che noi 
pofEamo mifurare la celerità o la lentezza, 
con cui il fuoco confuma le materie com- 
buftibili, dalla quantità più o men grande 
dell' aria che vi concorre . Quefie materie 
altro dunque non fono pel fuoco, che ali- 
menti fecondarj , eh' egli da fe non può ap- 
propriarfi , e de' quali non pub far ufo , le 
aon in quanto l'aria frammifchiandovifi , gli 
accoda alla natura del fuoco modificandoli , 
c ferve loro d'intermedio per riunirli. 

Quefta operazione della Natura parmi che 
potraffi chiaramente concepire , confiderando- 
che il fuoco non rifiede ne* corpi in manie- 
ra fifla » dì vi fa ordinariamente che ui* 
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foggiorno inftantaneo : eh' effendo fempre 
in moto efpanfivo , egli non puS fuffiftere 
in quello flato che con materie fufcettibili 
di quefto movimento medefimo : che pre- 
ftandovifi l'aria con tutta facilità, la forn- 
irla di quello moto divien più grande , l' a- 
zione del fuoco più viva ; e che allora le 
parti più volatili delle materie combuftibili 
come le molecole aeree r oliofe ec. obbeden- 
do fenza sforzo a quefto moto efpanfivo che 
loro viene comunicato, s'innalzano in va- 
pori : che quefti vapori fi convertono in fiam- 
ma pel foceorfo dell' aria efteriore : e final- 
mente che fintanto eh' egli dimora ne' corpi 
combuftibili , alcune parti capaci di ricevere 
col foceorfo dell' aria quefto movimento* 
efpanfivo , inceffantemente fi feparano per 
feguir l'aria ,. e il fuoco nella loro via,, e 
quindi fvaporano con eflb loro. 

Havvi delle materie ,, come il fosforo ar- 
tificiale, il piroforo, la polvere da cannone,, 
le quali fembrano a prima vifta fare ecce- 
zione a quanto abbiam detto , perchè non 
han bifogno per infiammarli , e confumarfì' 
in intero, dell' ajuto d'un' aria rinnovata m 
e la loro combuftione può ottenerfi ne' vafi 
più ben chiufi \ ma quefto fuccede a mo- 
tivo che tali materie , le quali debbonfi riC- 
guardare come le più combuftibili di tutte> 
contengono nella loro foilanza tutta l'aria? 
neceflària al loro abbruciamento * II loro* 

C z 
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fuoco produce in un fubito que(V aria , e, 
la confuma all' iftante j e ficcome in quelle' 
materie ritrovafene in grandiflìma quantità , 
efTa batta all' intera loro combuftione , alla 
quale non fa duopo , come in tutte f altre , 
del foccorfo d'un 5 aria ftraniera. 

Ciò fembra dimortrarci , che la differenza 
più eflenziale tra le materie combuttibili , 
e quelle che non lo fono , fi è che quefte 
non contengono che poco o niente di quel- 
le materie leggieri , aeree , oliofe , fufcet- 
tibili di movimento efpanfivo , o fe ne con- 
tengono , efse vi fi ritrovano fifse , e trat- 
tenute in maniera che, febben volatili 
per fe ttefle , non poflon efercitare la loro • . 
volatilità tutte le volte che la forza del . 
fuoco non batta a fuperare la forza d'ade- 
fione, che unite le tiene alle parti fitte del- 
la materia . Si può anche dire , che que(V 
induzione , che immediatamente fi cava da' 
miei princip; , vien confermata da nn gran 
numero d* oflervazioni ben note a' Chimici 
ed a' Fifici y ma ciò che fembra men noto f 
e che tuttavia n'è una confeguenza necef- 
faria , fi è che tutta la materia potrà di- 
ventar volatile , qualora V uomo potrà au- 
mentare la forza efpanfiva del fuoco , tanto 
che batti, a renderla fuperiore alla forza af- 
fettiva, che unite tiene le parti della ma- 
teria , che noi chiamiamo fitte . Imperciocché 
^a una parte fa duopo che noi abbiamo 
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un fuoco forte al par di quello , che potrem- 
mo ottenere per mezzo di fpecchj meglio 
concepiti che quelli , di cui ci filmo ferviti 
fino al dì d'oggi , e dall' altra noi fiamo 
fìcuri , che la fittezza non è che una quan- 
tità relativa , e che nifsuna materia è d'una 
finezza affolliti o invincibile , poiché il ca- 
lore dilata i corpi più fiffi . Ora quefla di- 
latazione non è ella un indizio d'un co- 
minciàmento di feparazione , che col grado 
di calore aumenta/i fino alla fufione , ed 
aumenterebbefi fino alla volatilizzazione con 
un calore ancora più grande? 

La combuftione fuppone qualche cofa di 
più che la volatilizzazione, ballando per que- 
lla che le parti della materia fieno fufficien- 
temente divife , e feparate le une dalle al- 
tre , per poter efiere rapite da quelle del ca- 
lore; invece che per la combuftione abbi- 
foglia altresì eh' effe fieno di natura analoga 
a quelle dei fuoco ; fenza che il mercurio , 
eh' è il più fluido dopo l'aria , farebbe anche 
il più combulìibile, e per l'oppoito l'efperien- 
za ci dimoftra, che quantunque volatili/Timo, 
egli è incombuti bile. Qual è dunque l'ana- 
logia , o piuttofto il rapporto di natura , che 
poflòno avere le materie combuftibili coi 
fuoco? La materia in generale è comporta 
di quattro foftanze principali , chiamate Ele- 
menti f cioè la terra , V acqua , 1' aria , il 
fuoco , le quali entrano tutte quattro ' ; 
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maggiore o minor quantità nella compofi- 
lione delle materie particolari ; ma quelle , 
nelle quali la terra e l'acqua dominano, 
faranno fitte , nè potranno divenir volatili 
che coli 9 azion del calore ; quelle al con- 
trario , che contengono molto d'aria e di 
fuoco , faranno le fole veramente combatti- 
bili • La gran difficoltà , che qui nafce , fi 
è di concepir chiaramente, come l'aria e il ' 
fuoco amendue così volatili poflano fiffarfi , 
e divenir parti coftituenti di tutt* i corpi ; 
perciocché noi proveremo , che febbene vi 
fia una gran quantità d'aria e di fuoco fitti 
nelle materie combuttibili , e eh' e' fieno 
combinati in maniera diverfa da tutte l'al- 
tre materie ; tutte però contengono una quan- 
tità confiderevole di quefti due elementi , 
e che le materie le più riffe e le meno com- 
buftibili, fono quelle che colla maggior forza 
trattengono quefti elementi fuggitivi . Il fa- 
mofo tìogifto de' Chimici (ente piuttoftò dei 
loro metodo che della natura ) non è un 
principio femplice ed identico , come eglino 
ce Io prefentano ; ma è un compollo , un 
prodotto dell' unione , un rifultato della 
combinazione de' due elementi , dell' aria 
c del fuoco , fittati ne' corpi . Senza fermarci 
dunque fulle idee ofeure ed incomplete , che 
potrebbe farci nafeere la confiderazione di 

Juefto ettere precario, atteniamoci a quella 
e' noftri quattro elementi reali , ai quali 
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i Chimici con tutt' i loro nuovi principi 
faranno Tempre obbligati di ricorrere ulte- 
riormente. 

Noi vediamo chiaramente che il fuoco af- 
forbendo dell'aria, ne diftrugge la molla* 
Ora non vi ha che due mezzi di diflruggere 
una molla, il primo comprimendola abba- 
fìanza per romperla , il fecondo (tendendola 
quanto badi , perchè rimanga fenza effetto • 
Nella prima maniera il fuoco non pub di- 
flruggere T elafticità dell' aria , poiché il me- 
nomo grado di calore la rarefa , la qual ra- 
refazione è ad efso proporzionata, infognan- 
doci l'efperienza che a un fortiffimo calore 
la rarefazione dell' aria è sì grande , fino ad 
occupare uno fpazio tredici volte più eftefo 
di auello del fuo volume ordinario , nel qua- 
le (tato la fua molla è altrettanto pia debole; 
ed è in quefto cafo eh' ella pub diventar fif- 
fa , ed unirli fenza refiftenza fotto quefta nuo- 
va forma agii altri corpi . S' iatende bene che 
l'aria trasformata, e fifsata , non è la ftefs* 
che quella che trovafi difperfa , e disseminata 
nella maggior parte delle materie , e che 
conferva ne' loro pori V intera fua Natura ; 
poiché quefta non é loro unita, ma foltan- 
to mefcolata , e non ha con efse che una 
deboliflfima adefione , dove per lo contrario 
T altra è loro sì ftrettamente avvincolata, 
e sì intimamente incorporata, che fovente 
non fi pub fepararnela. 

C 4 
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Noi vediamo ancora che la luce nel ca- 
de re fui corpi non n' è interamente riflef- 
fa ; che reftavene una gran quantità nella 
piccioli fpeffezza della fuperficie , fu cui 
batte ; e che per confeguenza efla vi perde 
il fuo moto , vi fi fpegne , e fiffafi , diven- 
tando allora parte costituente di tutto ciò 
eh' efla penetra. Aggiungete a queiVaria, 
e a quella luce trasformate e fiffe ne 1 cor- 
' pi , e che poflono efTere in quantità varia , 
aggiungete , dico , la quantità collante di 
fuoco , che tutte le materie di qualunque 
fpecie egualmente poffedono : quefta quan- 
tità coftante di fuoco o di calore attuale 
del globo della terra , la di cui fomma è 
maggiore di quella del calore che ci viene 
dal Sole , parmi che fia non folo uno dei 
gran mezzi del meccanifmo della Natura, 
ma nel tempo ftefso un elemento da cui 
tutta la materia del globo è penetrata ; 
egli è il fuoco elementare , il quale , ab- 
benchè fempre in moto efpanfivo, deve per 
la fua lunga dimora nella materia , e per 
V urto contro le fue parti fifse , unirfi , 
incorporarfi con efse, e fpegnerfi per parti 
come la luce [14J. 



[14] Quello fteflb potrebbe provirfi con una fpe- 
rienza, la quale meriterebbe d'eflfere fpinta più 
sa là . Ho raccolto fu <T uno i'pecchio u (Iorio 
per riflcfiUne un bea gagliardo calore lena* aU 
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Se noi confideriamo più particolarmente 
la Natura delle materie combultibili , ve- 
dremo che tutte originariamente provengo- 
no da vegetabili e da animali , da efseri , 
in una parola , collocati alla fuperficie del 
globo, che il Sole rifehiara , fcalda , e vi- 
vifica . I legni , i carboni , le torbe , i 
bitumi , le raggie , gli olj , i graffi , i fevi , 
che fono le vere materie combufabili , poi- 
che tutte l'altre non lo fono che in quan- 
to ne contengono , non provengono efse 
tutte dai corpi organizzati , o dai loro de- 
trimenti ? I leghi ed anche il carbone or=» 
dinario , i graffi , gli olj efpreffi , la cera 
e il fevo non fono che foftanze cavate im- 
mediatamente dai vegetabili , c dagli ani^ 
mali ; e le torbe , i carbon foflìli , i fuc- 
cini , i bitumi liquidi , o concreti fono dei 
prodotti del loro mifcuglio e della loro dcr- 
compofizione , i cui ulteriori detrimenti 
formano i folfi , e le parti combufribili del 
ferro, dello zinco, delle piriti , e di tutt 1 i 
minerali infiammabili . Io preveggo che 
queft' ultima afferzione non farà ammefsa, 
m C 5 

cuna luce per mezzo d'una piatirà di latta col- 
locata tra '1 braciere , e lo fpecchio; una parte 
del calore fi riflettette al fuofo dello fpeethio, 
mentre tutto il rimanente del calore lo penetrò. 
Non ho potuto però aflicurarmi fe l' aumenta 
del calore nella foftanza dello fpecchio , fotte 
sì grande , come fc bob fotte Jtato rifletto • 



58 Introduzione alla Sfori a 

anzi potrà forfè rigettarti foprattutto da quei 
che hanno tìudiata la Natura per la fola 
*ia della Chimica , ma pregoli confederare 
che il loro metodo non è quello della Na- 
tura , che non potrà diventarlo , o acco- 
ftarglifi fe non in quanto egli accorderà ffi 
colla fana Fifìca , e fe ne bandiranno Don 
folamente Pefpreflioni olcure , e tecni- 
che, ma principalmente i principi precari, 
gli efseri immaginar; , ai quali , fenza co- 
nofcerli , fi attribuire il maggior uficio . 
Ì.0 zolfo in Chimica non è che il compo- 
fto dell' acido vitriolico, e del flogifto; qual 
(apparenza dunque eh* egli pofsa , come tutte 
l'altre materie combuftibili , trarre la fua 
origine dal detrimento de' vegetabili o degli 
animali ? A ciò rifpondo, ammettendo ezian- 
dio quefta definizion Chimica, che l'acido 
vitriolico , e generalmente tutti gli acidi , 
tutti gli alcali appartengono, all' arte , an- 
ziché alia Natura. La Natura formando 
de' fali, e dello zolfo impiega alla loro com- 
pofizione , come a quella d'ogni altra fo- 
ftanza , i quattro elementi ; poiché molta 
terra , ed acqua , un po' d' aria , e di fuo- 
co entrano in quantità varia in ciafeuna 
foftanza falina , e meno di terra , e d' ac- 
qua , molto più d'aria e di fuoco, pare 
che entri nella compofrzione dello' zolfo : i 
fali e gli zolfi devono dunque efsere rifguar- 
dati | come efseri della Natura , dai quali , 
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col foccorfo dell'arte Chimica, e per mez- 
70 del fuoco, ertraggonfi i differenti acidi , 
che contengono ; e poiché noi ci damo fer- 
viti del fuoco , e per confeguente dell' aria 
e delle materie combuftibìli per eftrarre 
quelli acidi , poffiamo noi dubitare eh' effi 
non abbiano ritenute , o che non conten- 
gano realmente delle parti di materia com- 
buftibile eh' entrate vi faranno durante 
l' effrazione? 

Il 6ogifto è molto meno ancora dell' aci- 
do, un efsere naturale, e fe efso non fi 
riguardafse come un comporto d' aria , e di 
fuoco divenuto fifso, ed inerente agli altri 
corpi , non farebbe che un efsere di ragione . 
Lo zolfo pub in effetto contenere molto di 
quefto flogifto , molto ancora d'acido vi- 
triolico, ma egli ha, ficcome tutta l'altra 
materia, la fua terra, e la fua acqua. Di 
più la fua origine indica abbifognare un 
gran confumo di materie combullibili per 
la fua produzione ; poiché egli ritrovafi nei 
volcani , e fembra che la Natura non lò 
produca fe non con isforzo e per mezzo del 
più gran fuoco. Tutto dunque concorre a 
provare ch'egli è della Natura medefima 
delle altre materie combuftibili ; che per 
confeguenza egli trae , come effe , la fua 
prima origine dal detrimento degli efseri 
organizzati • 

Ma andando piti lungi , gli acidi Aedi 

C 6 
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in gran parte derivano dalla decompofizio- 
Xie delle foftanze animali , o vegetiaili , e 
conseguentemente contengono dei principi 
della combuftione. Prendiamo per efempio 
il falnitro, non deve egli la Tua origine a 
quefte materie? Non viene egli formato 
e dalla putrefazione de' vegetabili , e dalle 
orine ed eferementi di animali ? Parmi che 
refperienza lo dimoftri, non ricercandofi , 
uè ritrovandoli falnitro fe non nelle abita- 
zioni , ove l'uomo e gli animali abbiano 
lungo tempo dimorato ; ed efsendo imme- 
diatamente formato dal detrimento di fo- 
ftanze animali e vegetabili , non dovrà egli 
contenere una prodigiofa quantità d'aria, 
c di fuoco fifli ? Diffatti e' ne contiene af- 
fai , e afsai più ancora dello zolfo, del car- 
bone , dell'olio, ec. Tutte quefte materie 
combuftibili hanno bifo^no, come abbiam 
detto , del foccorfo dell' aria per abbru- 
ciare; e tanto più preftamente confumanfi 
quanto ne ricevono in quantità maggiore; 
all' oppofto il falnitro ; non ne abbilbgna 
mifchiato che Ha con alcuna di quelle ma- 
terie combuftibili , e fembra racchiuder in 
fe ftefso tutta l' aria necefsaria alla fua 
combuftione • Facendolo detonare lentamen- 
te , vedeli foffiare fopra il fuo fuoco , come 
farebbe un foffietto, e chiudendolo più (Eret- 
tamente , invece di fpegnerfi , il fuo fuoco 
prende forza maggiore , e produce le terri- 
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bili efplofloni , fulle quali fono fondate le 
noflre arti micidiali . Quella combuftione 
così pronta , è al tempo ftefso così compita, 
che niente vi rimane dopo V infiammazio- 
ne ; mentre tutte P altre materie infiam- 
mate lafciano delle ceneri, o altri ref- 
iidui , dimoftranti che la loro combuftione 
non è intera , o ciò , che torna il mede- 
lìmo , eh' efse contengono un numero af- 
fai grande di parti fitse , che non pofeono 
efsere abbruciate , nè refe volatili . Puoffi 
ancora dimoiare che l'acido vitriolico con- 
tiene altresì molt' aria , e fuoco filli , ab- 
benchè in minor quantità che l'acido ni- 
trofo ; e pure egli trae come quefto , la fua 
origine dalla forgente medefima ; e lo zolfo, 
nella compofizione del quale queft' acido 
entra in tanta copia , trae dagli animali , 
e dai vegetabili tutt' i principj della fua 
combuftibilità. 

Il fosforo artificiale , eh' è il primo nelT 
ordine delle materie combuftibili ., e il cui 
acido è diverfo dall' acido nitrofo , e dal 
vitriolico , non cavafi anch' effo che dal re- 
gno animale , o anche in parte dal regno 
vegetabile elaborato negli animali , cioè dal- 
le due forgenti di tutte le materie combu- 
ftibili . Il fosforo s'infiamma da fe , cioè 
fenza comunicazione di materia ignea , fenza 
sfregamento , fenz' altra aggiunta, di quella 
infuori del contatto dell' aria , ed è un' al- 



62 Introduzione alia Storia 

tra prova della neceflìtà di quefto elemento 
per la combuftione , anche di una materia 
che non fembra comporta che di fuoco . Di- 



nuta neir acqua fotto una forma media tra 

10 flato d'elaflicità, e quello di fittezza ; e 

11 fuoco pare effere nel fosforo a un di pretto 
in quefto mede/imo flato medio \ impercioc- 
ché nella fletta maniera che l'aria fi Sviluppa 
dall' acqua , allorché diminuiteli la preflìone 
dell' atmosfera , il fuoco ftrigafi dal fosforo , 
quando fi fa ceffare la preflìone dell' acqua , 
in cui dev' effer tenuto iòmmerfo , per poter 
confervarlo , ed impedire che il fuo fuoco 
sefalti . Il fosforo fembra contenere queft' ele- 
mento fotto una forma ofeura , e conden- 
sata , ed e' par efsere per lo fuoco ofeuro , 
ciò eh' è lo fpecchio uftorio per lo fuoco 
lumi nolo, cioè un mezzo di condenfa mento. 

Ma fenza trattenerci più a lungo fu que*- 
fle confiderazioni generali , alle quali fi po- 
trà ritornare quando fia necefsario, feguiamo 
in maniera più diretta , e più particolare 
V efame del fuoco, procurando di Scoprirne 
gli effetti , e di prefentarli fotto un punto 
di vifta più fermo , che non s' è fatto finora • 

L'azione del fuoco fulle differenti foflanze 
dipende molto dal modo, con cui s' applica ; 
e il prodotto della fua azione fu una foflanza 
medefima , apparirà vario giufta la maniera , 
con cui vien trattato. loglio penfato adun- 
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que , che dovrebbe!! confidente il fuoco in 
tre flati differenti ; il primo relativo alla fua 
velocità , il fecondo al fuo volume , il terzo 
alla fua mafia ; fotto ciafcuno de' quali punti 
di vifta quefto elemento apparentemente sì 
femplice e sì uniforme comparirà , per così 
dire , un elemento diverib . Aumenta/! li 
velocità del fuoco , lenza che fe ne accrefca 
il volume apparente , ogni volta che in un 
dato fpazio, riempito di materie combufti- 
bili , fi affretta 1 azione e lo fviluppo del 
fuoco, aumentando la velocità dell'aria per 
mezzo di mantici , di trombe , di ventila- 
tori , di canne d' afpirazione ec. , le quali 
cofe tutte accelerano più o meno la rapi- 
dità dell' aria diretta dal fuoco ; fotto alla 
qual claffe vengono , come ognun vede , tutti 
gli flromenti , tutt' i forni a vento , dai eran 
tornelli di fucina fino alla lampada degli 
(maltatori . 

Accrefcefi Tazion del fuoco per lo vo- 
lume ogni volta che atcumulifi una gran 
quantità di materie combuftibili , e che fe ne 
faccia pafsare il calore e la fiamma in forni 
di riverbero , il che comprende , come fi fa , 
i fornelli delle noflre manifatture , degli fpec- 
chj f del criflallo, del vetro , della porcel- 












no tutt' i metalli , e i minerali , 
il ferro.' 

Il fuoco agifce qui pei fuo volume , e 
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non ha che la celerità fua propria , non au- 
mentandoli la rapidità per mezzo di man- 
tici o altri ftromenti , che portino l'aria 
fui fuoco . Egli è vero , che la forma delle 
principali aperture , per le quali quefti ri- 
cevono l'aria, contribuire ad attraerla più 
potentemente , che non feguirebbe in uno 
fpazio libero ; ma quel!' aumento di velo- 
cità è ben poco confiderevole in paragone 
della rapidità grande , che le viene da' man- 
tici ; poiché con queii' ultima maniera fi ac- 
celera P azion del fuoco acuendolo per mez- 
zo .dell' aria quanto è poflìbile , e coli' al- 
tra fi accrefee , concentrandone la fiamma 
in gran volume. 

Vi ha adunque molti mezzi d' accrefeere 
l'azione del fuoco, tanto fe fi voglia farlo 
agire per la fua velocità , quanto pel fuo 
volume } ma un folo ve n' ha , col quale 
fi pofia accrefeere la fua mafia , cioè col 
riunirlo al foco d' uno fpecchio uxorio. 
Allorché ricevonfi fu di uno fpecchio re- 
cingente , o riflettente i raggi del Sole , o 
quelli ancora di un fuoco ben accefo , eflì 
riunifeonfi in uno fpazio altrettanto minore, 
quanto più grande è lo fpecchio , e il foco 
più corto . Per efempio , con uno fpecchio 
di quattro piedi di diametro , e d* un pollice 
di foco , egli è evidente che la quantità 
eli luce o di fuoco, che cade full o fpecchio 
ci quattro piedi , trovandofi riunita nello 
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fpazio di un pollice , farà due mille trecento 
quattro volte più denfa , che non lo farebbe 
fe tutta la mafsa incidente arrivafse fenza 
perdita a quefto foco . Noi vedremo dappoi 
quanto effettivamente fe ne perda , badan- 
doci di qui riflettere, che quand'anche que- 
lla perdita fotte di due terzi , o di tre quarti, 
la mafia del fuoco concentrata al foco di 
quefto fpecchio , farà fempre fei o fettecento 
volte più denfa di quello, che non farebbe 
alla fuperficie dello fpecchio . La mafia ac- 
crefcefi qui come in tutti gli altri cafi per 
la contrazion del volume , e il fuoco , la cui 
denfità s'aumenta cosi , ha tutte le pro- 
prietà d'una mafia di materia ; perciocché 
indipendentemente dall' azione del calore , 
col quale egli penetra i corpi , egli gli fpinge , 
e gli fmove , come farebbe un corpo fodo 
in moto urtando in un altro . Potraffi au- 
mentare per quefto mezzo la denfità o la 
mafia del fuoco , tanto più , quanto più 
perfezioneraflì la coftruzione degli fpecchj 
ultori. 

Ora ciafcuna di quefte tre maniere di am- 
miniftrare il fuoco , e di accrefcerne o la 
velocità , o il volume , o la mafsa , produce 
fulle medefime foftanze effetti fpefte volte 
diverfi ; poiché calcinali con uno di quefli 
mezzi ciò , che fi fonde coli' altro , e fi 
volatilizza coli' ultimo ciò , che fembra re- 
frattario al primo ; di maniera che la (teff* 
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materia dà de 1 ritoltati si poco fimili , che 
non fi pub fame conto , a meno di lavo- 
rarla nel medefimo tempo , o fucceffiva- 
mente con quelli Tre mezzi , o procedure, 
che noi abbiamo indicate . E quantunque 
quefta fia una tìrada più lunga , è la fola 
però che condurre ci pofsa al conofcimento 
efatto di tutt' i rapporti che le diverfe fo- 
fìanze poflòno avere coli' elemento del fuoco . 
E nella ftefsa maniera che divido in tre 
i metodi generali di trattar queft* elemento , 
divido medefimamente in tre claflì tutte le 
materie , che alla fua azione fottomettere 
fi poiTono + Ommetto per ora quelle , che 
fono puramente combuftibili , e che derivano 
immediatamente dagli animali, e dai vege- 
tabili , e divido tutte le materie minerali 
in tre claflì relativamente all' azione del 
fuoco. La prima è quella delle materie, le 
quali queft' azione a lungo continuata ren- 
de più leggieri , come il ferro ; la feconda 
quella àelìe materie , che queft 1 azione me- 
defima del fuoco rende più pefanti , come 
il piombo ; la terza clafle , quella delle ma- 
terie , fulle quali , come filli 1 oro , queft' azio- 
ne del fuoco non fembra produrre alcun 
effetto fenfibile , poiché non ne altera il pefo. 
In quefte tre claffi faranno neceflariamente 
comprefe tutte le materie efiftenti , e pof- 
fibili , tutte cioè le foftanze femplici , e com- 
poile. Queft e fperienze, coi tre fopraddetti 
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metodi , co' quali non è difficile di ?fe- 
guirle , perchè non efigono che efattezza , 
e tempo, potranno diicoprirci molte cofe 
utili , e ci faranno neceflariflìme per fon- 
dare fopra principi reali la teoria della Chi- 
mica ; di quella bella fcienza f che fino a' 
notòri giorni non fi è (ottenuta che fopra 
una nomenclatura precaria , e fu parole tan- 
to pih vaghe , quanto più generali • Eflendo 
il fuoco, per così dire, il folo ftromento di 
1 queft' arte , e non efTendo piit conofciuta la 
fua natura de fuoi rapporti cogli altri corpi, 
non fi fa né cofa vi accrefca , nè cofa vi tolga . 
Si lavora quindi alla cieca , onde non fi può 
pervenire che a rifultati ofcuri , i quali ancora 
più ofcuri fi rendono, erigendoli a' principi* 
Il flogifto, il mineralizzatore , l'acido, Tal- 
leali , ec. non fono che termini creati dal 
metodo , le di cui definizioni vengono bensì 
per convenzione addottate , ma non corri- 
fpondono ad alcuna idea chiara e precifa , nè 
ad efsere alcuno reale . Infintanto che noi 
non conofeeremo meglio la natura del fuoco, 
e finché ignoreremo quanto egli tolga , o 
dia alle materie , che alla fua azione fot- 
tomettonfi , non farà poffibile di decidere 
fulla natura di quefte medefime materie an- 
che col foccorfo delle operazioni della Chi- 
mica ; poiché qualunque materia , cui il fuo- 
co tolga, o dia qualche cofa , non è più la 
foftanza fexnplice , che fi vorrebbe conofeere, 
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ma una materia comporta , e mifchiata , o 
adulterata , e cangiata per l'aggiunta, o la 
fottrazione d'altre materie, che il fuoco vi 
avrà tolte , o fatte entrare . 

Prendiamo per efempio di quefta aggiun- 
ta , e di quefta fottrazione il piombo , e il 
marmo , al primo de' quali il pefo accre- 
fcefi quafi d'un quarto colla fein pi ice calci- 
nazione , e lì diminuifee quello del fecondo 

3uafi della metà . Havvi dunque un quarto 
i materia feonofeiuta , che il fuoco aggiun- 
ge al primo , ed una metà di materia egual- 
mente feonofeiuta, che toglie al fecondo. 
Tutt' i raziocin; della Chimica non ci hau 
fino a queft' ora dimoflrato cofa fia quella 
materia aggiunta , o tolta dal fuoco ; ed è 
eridente , che lavorando fui piombo , o fui 
marmo dopo la loro calcinazione, più non 
fi travagliano materie femplici , ma materie 
adulterate e compofte dall' azione del fuoco . 
Sarà dunque necelTario prima di tutto di te- 
ner dietro alle vifte già indicate , e di di- 
fìinguere primamente tutte le materie, che 
il fuoco non cangia , nè altera ; quelle in 
Seguito che il fuoco diftrugge , o diminuifee ; 
quelle infine , eh' egli incorporandoli con 
loro, aumenta e compone? 

Ma efaminiamo più da vicino la natura 
< J el fuoco confiderato in fe ftefso. Efsendo 
egli una foftanza materiale , deve efser log- 
getio alla legge generale, a cui la mate- 
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ria è fommefla. Egli è il meno grave dei 
corpi , ma non pertanto è pefante ; e quan- 
tunque cib che abbiamo precedentemente 
detto, batti a provarlo evidentemente tale, 
noi lo dimoftreremo ancora con efperienze 
palpabili , che tutto il Mondo farà in ifta- 
to di ripetere facilmente . Potrebbefi a pri- 
ma giunta fofpettare per la gravità recipro- 
ca degli aftri , che il fuoco in gran maffa 
fia grave come ogni altra materia : percioc- 
ché gli aito che fono luminofi , come il 
Sole, la cui foftanza par che fia di fuoco, 
non efercitano meno la loro forza d'attra- 
zione di quelli che non fono luminofi , ma 
noi dimoreremo , che il fuoco anche in 
piccioliffimo Tolume è realmente grave; 
eh* egli obbedifee come tutta l'altra mate- 
ria , alla legge generale della gravità, e che 
per confeguiente egli deve avere, com' efla, 
de' rapporti d'affinità cogli altri corpi, ed 
averne più o meno colla tale , o tal' altra 
foltanza , e non averne che poco o nulla 
con molt' altre . Tutte quelle "foftanze che 
egli renderà più pefcnti , come- il piombo, 
faranno quelle , colle quali egli avrà più 
d' affinità , e frapponendolo applicato sei me- 
defimo grado, e per un tempo eguale, 
quelle fra quetfe , che guadognennno più 
inpefo, faranno altresì quelle, colle quali 
farà maggiore quella affinità . Uno degli 
effetti di quell'affinità in ciafeuna materia, 
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è di trattenere fa foftanza fteffa del fuoco r 
e d' incorporartela ; e qaeft' incorporamento 
fuppone che non folo il fuoco perda il fuo 
calore , la fua elafticità , ma il fuo moto 
ancora ; poiché fi fifla in quefti corpi , e ne 
diventa parte coftituente. Havvi dunque 
luogo a credere, che fia del fuoco lo fteffo 
che dell' aria , la quale trovali fotto forma 
fifla , e concreta preffochè in tutt' i corpi , 
anzi è da fperare che all' efempio del Dott. 
Hales [15], che ha faputo Arigare quetY 
aria riffa da tutt' i corpi , e calcolarne la 
quantità , venga un giorno qualche abile 
Fifico, che trovi il mezzo di eitrarre il fuo- 
co da ogni materia , in cui dimoravi fitto : 
ma prima bifogna far la tavola di quefie 
materie , ftabiiendone coli' efperienza i varj 
rapporti , coi 4 quali il fuoco fi unifee con 
tutte le foftanze!, che gli fono analoghe, 
e fi fifla in maggiore , o minor quantità , 
fecondo che quelle foflanze hanno più o 
meno di forza a trattenerlo. 

Imperciocché egli è evidente , che tutte 
le materie , il pefo delle quali vien accre- 



Ei si II fosforo che non e, dirò cnsì, fe non una 
materia ignea , una foftanza che conferva , e 
condenfa il fuoco , farebbe il primo oggetto 
delle fperienze che far dovrebbonfi per inveiti- 
gare il fuoco , come il Sig Halcs ha invela- 
to r aria , ed il primo ftromentt da inctterfi in 
opera per queft' art: novella. 
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fciuto dall' azione del fuoco y fono dotate 
di una forza attrattiva , talché il fuo effet- 
to è fuperiore a quello della forza efpanfi- 
va, che anima le particelle del fuoco, poi- 
ché quefto s'ammortifce e fi fpegne , e il 
fuo moto cefla, e le particelle ignee da ela- 
miche,, e fuggitive che erano, diventano fifle 
e fode r ed acquetano una forma concreta . 
Così le materie che dal fuoco acquiftano mag- 
gior pefo, come lo fragno , il piombo, i fiori 
di zinco ec. , ed ogni altra materia che fi 
potrà difeoprire, fono foftanze che per mez- 
zo deU r affinità loro col fuoco y l'attraggono, 
e con effo incorporanti. Tutte le materie 
air incontro , che diventano più leggieri t 
mifura che fi calcinano , come il ferro , il 
rame ec. fono foitanze , la forza attraente 
delle quali , relativamente alle particole 

See , è minore della forza efpanfiva del 
co , e di qui è , eh' egli invece di fìffarfi 
in quelle materie , ne rapifee anzi , e ne 
fcaccia quelle parti , che come meno legate 
non poffono refifìere al fuo impulfo . Quel- 
le infine, come Toro, la platina, l'argen- 
to , la pietra arenofa , detta da' Francefi 
grès ec. , che non perdono, né guadagnano» 
dall' applicazione del fuoco, eh' egli per così 
dire , non fa che attraverfare fenza niente 
togliervi , o lafciarvi , fono foftanze , che 
non avendo col fuoco affinità alcuna, e non 
potendo unirvi/i , poffono per confeguente 
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nemmeno trattenerlo , nè lafciandofi rapire, 
accorn panarlo. Egli è evidente, che le ma- 
terie delle prime due ci a ili hanno col fuo- 
co un certo grado d* affinità, poiché quelle 
della feconda clafle fi caricano di fuoco che 
trattengono , e il fuoco caricafi di quelle 
della prima e le trafporta ; invece che le 
materie della terza claflc , alle quali noi» 
ne dà, nò ne toglie, non hanno con effo rap- 
porto alcuno d'affinità, o d'attrazione , e 
ibno, per così dire, indifferenti alla fua 
azione, che non può icomporle , o alte- 
rarle . 

Quefta divifione di tutte le materie in 
tre claflì relative all' azione del fuoco , non 
efclude la divifione più particolare , e meno 
affoluta di tutte le materie in due altre 
claflì (tate finora riguardate , come relative 
alla loro propria Natura , che , dicefi , fia 
fempre o vetrefcibile , o calcaria . La no- 
flra nuova divifione non è che un punto 
di viltà più elevato, fotto il quale biiogna 
confiderzr le materie per procurare di de- 
durre la cognizione dell' agente , che im- 
piegafi per li differenti rapporti, che il fuo- 
co pub avere colle foftanze , alle quali fi 
applica. Per trafcuraggine di non parago- 
nare , o combinare quetti rapporti , e i 
mezzi che irrmieganfi per applicare il fuo- 
co , io veggo che fi cade tutto, giorno in 
contraddizioni apparenti , ed anche in er- 
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rori pregiudizievoliflìmi [i*].' ' 

Potrebbefi dunque dire coi Naturalità, 

che tutto è vetrifeibile nella Natura di quel- 
Supplemento , Tom. I. D 



[16] io ne recherò una recente prova. Due bravi 
Chimici (i Signori Pott , c d'Arcet ) hanno fot- 
topofto all' azione del fuoco un gran numero 
di foftanze . Il primo di eiB .fi è valfo d'un 
fornello , eh' io mi fono maravigliato che non 
fia ftato intefo dal fecondo , Jpoichè niente mi 
parve più chiaro in tutta l'orberà del Sfg. Pott, 
e perchè bada dar un» occhiata' alla figura di 

?uefto fornello , per comprendere che per li 
ua coftruzione , può il medefimo- anche fenza 
mantici produrre a un dipreflTo l'-egual effetto, 
come fe gli averte ; imperciocché per mezzo dei 
lunghi tubi che fono al baHTo , ed ali* alto dei 
fornello adattati , l'aria vi perviene, e circola 
con una rapidità tanto maggiore , quanto me- 
glio proporzionati fono i tubi, che fervono dì 
mantici collanti , V effetto dei quali può accre- 
feerfi fecondo il volere. Quella coftruzione è sì 
buona, e sì femplice, che non intendo come 
il Sig. d'Arcet dica, che quello fornello è ter lui 

un problema . , eh* e%li è perfnafo che il 

Si%. Pott abbia dovuto fervirjì ài mantidi eC j 
mentre egli è chiaro che il fuo fornello equi- 
vale -per la eoftruzionc all' azione de» mantici, 
e per confèguente ne poteva far fenza ; inoltre 
quello fornello è ancora fenza il difetto , che 
il Sig. d* Atcet attribuifee ài mantici , dei 
quali egli dice a ragione che la loro azione al- 
terna , continuamente, per c*sì dire, rinascen- 
te , c moribonda , diilorba, e rende ineguali 
l'azione del fuoco, ciò che nan può fuccedere 
qui, poiché feorgefi evidentemente che^in gra- 
zia della corruzione del fornello 1 il rinnova- 
mento dell' aria è collante , e la fu* azione non 
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lo infuori , eh' è calcareo ; che i quarzi , i 
crillailiy le pietre preziofe, le felci, le pie- 
tre arenofe, i graniti, i porfidi, le agate, 

i 

rinafce , uè muore , ma bensì è fempre conti- 
nua ed uniforme. In quefta maniera H Sig. Pott 
s' è fervito d' uno dei mezzi che noi dobbiamo 
adoprare .per applicare il fuoco , cioè un mezzo 
col quale , ficcome coi mantici , aumentali 11 
velocità del, fuoco , incalzandolo fenza interru- 
zione con »n' aria fempre rinnovata» e tutte le 
fufioni eh' egli ha fatto con quello mezzo , al- 
cune delle quali furono "da me ripetute , come 
quelle della pietra re no fa , del quarzo, ec, tono 
veriffime, quantunque il Sig. d'Arcet le nieghi : 
perciocché per qual motivo le niega , le non 
perchè egli jnvece di mettere in ufo, come 
il Sig. Pott, il primo dei noftri metodi gene- 
rali , cio$ il fuoco per quanto è poffibile acce- 
lerato d'ai rapido movimento dell* aria , mezzo 
per 'cui. egli avrebbe ottenuti i rnedefimi nful- 
. tati, fi è- i» cambio fervito del fecondo metodo, 
non adorando che il fuoco in gran volume per 
un fornello fenza mantici , e fenza equivalente, 
§ in^ctiivper conferenza il fuoco non può pro- 
.durre.Uli fteilì effetti; ma bensì darne deve 
degli altri che per la (letTa ragione il V T [ mo 
" metodo non avrebbe potuto produrre . Cosi le 
, tontraddizioni tra i nfultati-di quelli due valenti 
; Chimici non fono che apparenti e fondate iu 
c!tie errori evidenti: il primo confitte nel crede- 
1 je che il fuoco più violento fia qnello eh e in 
maggior volume* il fecondo, che ottanere deb- 
* kanfi dat fuoco violento gli (ledi rifoltati, in qua- 
; hinque maniera etto fi applichi : quelle due ulte 
1 peiò fono sì falfe , che la confideraztone delle 
' feriti, contracie è una delle prime pietre da 
per baie della Chimica ce. perche non fa- 
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le ardefie , i geflì , le argille, i pomici, le 
lave , gli amianti , con tutt' i metalli , ed 
altri minerali , fono tutti vetrificabili col 

D t 



rebbc egli prima di tutto neceflariiflìmo per 
ifchivarc in avvenire limili contraddizioni, che 
i Chimici non perdettero di mira che vi fono 
tre mezzi generali , e Timo dall' altro moltif- 
fimo differente , d'applicare il fuoco violento? 
11 primo , come ho detto , per cui non impie- 
ghiamo che un piccolo volume di fuoco , ma 
che agitiamo , afibttigliamo , innalziamo al più 
alto grado per mezzo della velocità dell* 'aria, 
o con mantici, o con un fornello limile a quel- 
lo del Sig. Pott , che tira V aria con rapidità : 
l'effetto della lampada dello fmaltatore ci di- 
ra offra , che con una quantità di fuoco quali 
infinitamente picciola fi ottengono in picciolo 
effetti sì grandi che non otterrtbbonfi in gran- 
de dai forni di vetreria. Il fecondo mezzo fi è 
d' applicare il fuoco non già in piccola, ma in 
grandiffima quantità , fiecome nei forni di por- 
cellana e di vetreria , nei quali il fuoco noti è 
gagliardo fe non per rifpetto al luo volume, e 
la Ina azione è tranquilla, e non accelerata da 
un rapidiflìmo rinnovamento dell'aria. Il terzo 
mezzo è d'applicare il fuoco in piccoliffimo 
volume , accrefeendone la malia , e V intenfitì 
al fegno di renderlo più forte che non fi rèn- 
de col fecondo mezzo, e più violento che col 
primo; e quella maniera di concentrare il fuo- 
co , e di aumentarne la mafia cogli fpecchj 
uftorj , è ancora la più potente di tutte. * 

Ora ciafeuno di quefti tre mezzi deve fbm- 
miniftrare un certo numero di rifai tati <liverfit. 
Se col primo mezzo fi fondono e vetrificano 
tali , e tal' altre foftanze egli è molto potàbile 
che col fecondo mezzo quella: (Ielle foftanze 
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fuoco de' noftri fornelli , o con quello degli 
fpecchj uftorj , dove per.Toppofto i marmi, 
gli alabaftri , le pietre , le crete , le raar- 



uon fi poflano vetrificare , e che al contrario 
altre fi poflano fondere , le quali non hanno po- 
tuto efler fu Ce col primo ; e finalmente è al- 
tresì potàbile che colla terza maniera li otten- 
gano multi rlfultati limili, o differenti da quelli 
che fomoii mitrati ci hanno i due primi mezzi. 
In oltre un Chimico, il quale, come il Sig. Pott, 
non adopra che il primo mezzo, deve acconten- 
tarli di dare i rifui tati che derivano da quello 
mezzo, e fare, cerne egli ha fatto, il novero 
delle foftanze eh' egli ha fu IV fenza pronunzia- 
re però fulla non tufibilità delie altre , poiché 
«(Te poffono eflerlo pel fecondo , o terzo mez» 

20 j e finalmente non dire affermativamente , 
ed efeiufivamente parlando del fuo fornello , 
che in un' ora di tempo , o due al più ejfo fonde 
quanta è fujìbile nella Natura, Per la ragione 
ftefla un altro Chimico, il quale, come il Sig. 
i'Arcet, non fi è fervito che del fecondo mez- 
20, prende errore s'egli fi crede in contraddi- 
2 ione con quello , che fi é fervito del primo ; 
e ciò per non aver egli potuto fondere molte 
materie che l'altro ha liquefatte, ed all' op- 
pofto mede in infume dell' altre foftanze , che 
non avevano potuto eflere fufe dal fecondo ; 

. imperciocché fé l'uno, o l'altro immaginato fi 
... folle d' impiegare fiicceffivamente i diie mez- 

21 , avrebbe fgombrata ogni contraddizione > 
e capito , che la diverfità dei rifui tati non 
«feriva che dalla differenza de' mezzi adopra- 
ti . Cofa dunque rifu Ita di vero da tutto ciò , 
fe non che , al novero delle materie fufe dal 
Sig. Pott, bifogna aggiugnere quelle del Sig. 
4'Arcet, c ricordarli follmente che le prime 
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ne, e l'altre foftanze che derivano dal de- 
tnmento delle conchiglie, e madrepore, non 
poflono con quelli mezzi ridurfi a fiifione 

£j 

per effer fufe abbifognano del primo « le altre 
del fecondo mezzo. Non Vè dunque centra d- 
dizione veruna tra le fperienze del Sta Pott 
e quelle del Sig. d'Arcet ch'io credo esoalmen! 
te buone 5 tutteddne però dopo quella concilia- 
zione non avrebbono ragion di conchiudere 
d aver fufo con quelli due mezzi tutto ciò che 
può fonderli nella Natura ; poiché fi può di- 

moftrire che eoi terno mezzo, cioè cogli fpec-! 

eh, uftorj fi fonde , fi vetrifica , fi volatilizza , 
ed anche s abbrucia qualunque materia, eziandio 
di quelle che loro fembrarono fifle , e refratta- 

ft , e C A^ U0C0 1^ dC, l r5 0rn Z ]U - 10 ™ n Se- 
llerò fu molte cofe di oflervazione , le quali 

per altro meriterebbero d'efTere confidente ■ 
poiché è fempre util cofa il non lafciar gèrmn. 
giiare delle idee erronee, o dei fatti non b<n 
comprefa dai quali dedurre fi poflbno delle 
falfe confeguenze. Il Sig. d'Arcet dice d'aver 
oflervato coftantemente che la fiamma fa mag- 
gior effetto del carbone : sì fenza dubbio . fé 
quefto non vien follecitato dal vento; ma ogni 
qualvolta il carbone accefo farà 'vivificato da 
un aria rapida, vi farà della fiamma più attiva, 
la quale produrrà effetti molto maggiori della 
Gamma tranquilla. Nella fteiTa maniera, allor- 
ché dice the i fornelli danno il calore in ra- 
gione della loro grofTeaza 5 quefto non può ef- 
icre vero fe non nel cafo , in cui fuppolli eguali 
1 fornelli il fuoco eh* efiì contengono farà nel 
tempo ftelTo animato da due correnti d'aria 
eguali in volerne, ed in rapidità. La violenza 
«lei rucco dipende quali interamente da quella 
rapidità della corrente d'aria che l'anima .come 



78 Introduzione alla Storia 

Tuttavia io fono perfuafo , che fe fi ghi- 
gnerà a tanto d'accrefcere ancor più la for- 
za de' fornelli , e foprattutto la potenza degli 
fpecchj uftorj, fi arriverà eziandio al pun- 
to di fondere quefte materie calcaree, che 
fembrano efiere d'una natura differente dell' 
altre; perciocché vi fono mille, e mille ra- 
gioni per credere che realmente la loro fo- 
flanza fia la medefima , e che il vetro fia 
la bafe comune di tutte le materie terreftri . 

Dalle fperienze , che io (ietto ho potuto 
fare per paragonare la forza del fuoco , fe- 
condochè fe ne impieghi o la velocità, o il 
volume , o la mafia , ho trovato che il fuo- 
co dei più grandi , e più potenti forni di 
vetreria è debole , fe fi paragoni con quel- 
lo dei forni a mantice , e che il fuoco pro- 
dotto nel punto , al quale concorrono i rag- 
gi di un buono fpecchio uftorio , è ancora 
più forte di quello dei più gran forni di 
fucina . Io ho tenuto per ben trentafei ore 
nella parte più calda d' un forno di Rouelle 



io poftb dimoftrare con una mia propria £pe- 
rienza : ho veduto la pietra renofa credula 
non fufibile dal Sig. d'Arcet colare, e coprirli 
di fmalto per mezzo di due buoni mantici , len- 
za però il foccorfo d* alcun fornello a fuoco 
aperto . L' effetto dei fornelli grotti non è d'ac- 
crefcere il calore , bensì di confervarlo 5 c di 
fatti il confervano tanto più a lungo , quanto 
più fono groffi . 
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in Borgogna , ove fi fabbricano degli fpecchj 
così grandi, e così belli come a Saint-Gobin in 
Picardia, e dove il fuoco è tanto violento» 
ho tenuto, dico, per trentafei ore a quefto 
fuoco la miniera di ferro, fenzachè fiafi fufa, 
nè agglutinata, nè in alcun modo alterata» 
dove air oppolk) in meno di dodici ore 
quella miniera fi fonde nei forni della mia 
fucina ; tanto quell'ultimo fuoco è fuperion 
re all'altro. Parimente ho fufe , o refe 
volatili collo fpecchio uftorio molte ma- 
terie , che non fi potette fonderle- nò 
col fuoco de' forni di riverbero , nè con 
quello de' più potenti mantici ; per lo che 
mi fono convinto che quell 1 ' ultimo mezza 
è il più potente di tutti . Ma mi rifervo a 
riferire nella parte efperimentale della mia 
Opera il circonrtanziato racconto di quelle 



J 
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1 





Volgarmente fi crede, che la fiamma fin 
la parte più calda del fuoco .; niente però 
è più mal fondato di quefta opinione, po- 
tendofi dimoftrare il contrario colle efpe- 
rienze le più facili , e le più famigliari . 
Prefentate ad un fuoco di paglia , oppure 
alla fiamma d'una faicina accefa un panno 
cTafciugarfi, o da rifcaldarfi , e vi abbifo- 
gnerà il doppio , e il triplo di tempo per 
comunicarli il grado di fecchezza o di ca- 
lore , che gli comunicherete , efpoucndolo 

D 4 



So Introduzione alla Storia 

alla bragia ferrea fiamma , o anche ad una 
Auffa ben calda. La fiamma è (tata ben 
caratterizzata da Newton , che V ha defi- 
nita un fumo che abbrucia ( fiamma ejl 
fumus canaensjj e quefto fumo, o vapore 
che abbrucia, non ha giammai la medefi- 
ma quantità ed intenfità di calore del cor- 
po combuftibile , dal quale eflb parte , e 
(blamente elevandoli , ed eftendendofi lon- 
tano, ha la proprietà di comunicare il fuo- 
co , e di portarlo più lungi di quello che 
eftendafi.il calor della bragia, che folo non 
batterebbe per comunicarlo anche d'appretto. 

Quefta comunicazione di fuoco merita 
una particolare attenzione . Ho veduto dopo 
avervi fatta confiderazione , che per ben 
intenderla , abbifognerebbe valerfi non folo 
de* fatti, che fembranvi aver rapporto, ma 
ancora di alcune nuove efperienze, il fuc- 
ceflò delle quali non mi fembra lafciare 
alcun dubbio fulla maniera , con cui fi fa 



vano in una forma due , a tre mille lib- 
bre di ferro all' ufcir del forno ; querto 
metallo perde in poco di tempo la roven- 
tezza , e ceffa d'elTere rollò dopo un'ora o 
due , fecondo la groflezza più o meno gran- 
de della verga ; e fe nel momento che cef- 
fa di apparir roffo , fi cava dalla forma , le 
parti inferiori faranno ancora roffe ; ma per- 
deranno in poco tempo quello colore. Ora 
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fintanto che il rotto fuflfifte potranno infiarr* 
marfi , ed accender/! le materie comburi* 
bili , che applicherannofi a quefta verga , 
ma perduto lo (lato di roventezza , una 
gran quantità delle medefime non può 
efler infiammata : eppure il calore eh' ella 
fpande , è forfè cento volte più grande 
di quello d' un fuoco di paglia , che non-* 
dimeno infiammerebbe tutte quelle mate* 
rie ; il qual fenomeno mi ha fatto pen-» 
fare eh' effendo necefTaria alla comunica- 
zione del fuoco la fiamma , vi è della 
fiamma in ogni roventezza , come infatti 
fembra efsere indicato dal color roffo i 
Ma T abitudine di non rifguardar come 
fiamma, fe non fe quella materia leggiere, 
che Paria agita e trafporta , non ci ha ia- 
feiato penfare eh* efsere vi poteva della 
fiamma abballanza denta per non obbedi- 
re , come la comune , all' impulfo dell' aria : 
e quefto è quello che ho voluto verificare 
con qualche efperienza , approfiìmando , per 
gradi di linea, e mezza linea, materie com- 
burtibili alla fuperficie del metallo in roven- 
tezza , e nello ilato che vi vien dopo [17]. 

Sono dunque convinto che le materie in- 
combultibili , e le più fifse , come l'oro , e 
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[17] Vessali il racconta di quefte fperienze nell* 
parte iperiinentale di queir Opera • 
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l'argento, nello flato di roventezza vengo- 
no circondate da una fiamma denfa , che 
non s' e (tende che a piccioliffima diftanza , 
e che , per così dire , è attaccata alla loro 
fuperfieie, e concepifco facilmente che quan- 
do la fiamma divien denfa ad un certo gra- 
tto , efsa non obbedifce più ali* agitazion 
dell' aria. Quel color bianco o rofso, che 
wfcendo da tutt' i corpi roventi , viene 
a ferire i noftri occhj , è lo fvaporamento 
di quella fiamma denfa , che circonda i cor- 
pi, rinovandofl incefsantemente alla fuper- 
fieie * La luce del Sole medefimo , non è 
ella lo fvaporamento di quefta fiamma den- 
fa, per cui la fua fuperficie brilla tanto, e 
jrifplende ? Quefta luce non produce ella , 

Suand' è addenfata , gli fteffi effetti della 
amma più viva? Non comunica ella il 
fuoco con altrettanto di prontezza , e di 
energia , e non refifte ella come la noftra 
fiamma denfa all' impulfo dell' aria , e non 
fegue eziandio una retta via , che il movi- 
mento dell'aria non pub nè contrattare, né 
cangiare? Poiché foffiando, come io ho pro- 
vato , con un forte foffierto fu '1 cono lu- 
rainolb d'uno fpecchio uftorio, non feemafi 
nulla Tazion della luce , di cut è compa- 
tto , e che devefi riguardare come una vera 
fiamma, più pura, e più denfa di tutte le 
fiamme delle noftre materie combufhbili . 
Il fuoco . dunque comunicali per mezzo 
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della luce , e il calor folo non pub prò 
durre jl medefìmo effetto, fe non diventan- 
do forte quanto badi per effere luminofo 4 
I metalli , le felci , le pietre arenofe , le 
argille, le pietre calcaree, qualunque poffa 
enere il vario grado del loro calore , non 
potranno infiammare due corpi , fe non dopo 
efiere divenute luminofe. L'acqua ttefla f 
queir elemento disruttore del fuoco, per la 
quale folo noi poifiamo impedirne la comu- 
nicazione, Io comunica ciò non ottante, al- 
lorché in un vafo ben chiufo, come la mac- 
china di Papino [18] , vi fi fa penetrare una 
quantità di fuoco grande, quanto bafti per ren- 
derla luminofa , ed abile a fondere il pioni* 
bo, e lo ftagno: laddove fe ella. non è che 
bollente , invece di propagare , e comuni- 
care il fuoco, lo fpegne in un fubito. Egli 
è vero, che il calor folo baila a preparare* 
e difporre i corpi combuftibili all' infiarcn 
inazione , e gli altri alla roventezza , di- 
fcacciando da efll tutte le particelle umide, 
cioè l'acqua che fra tutte le materie più 
validamente opponefi all' azione dei fuoco : 
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fi8] Nel Digeflore di Papino , il calore delin- 
qua arriva al fegno di liquefare il piombo , e 
lo (lagno che vi fi fcfpcnde con filo di ferro , 
o di ottone. Alujfchenbroek , Saggio di Fi/tea, 
P a P- 434- citato dal Sig. de Man au , Dijftrtu%io- 
ne fui ghiaccio , pag, 193. 
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C cib , eh 1 è più notabile , fi è che quefto 
«nedefimo calore ? che dilata tutt' i corpi 
non lafcia d'indurirli difettandoli, come io 
riconobbi cento volte, efaminando le pietre 
de* miei gran forni, e maflìmamente le pie- 
tre calcaree , le quali acquiftano un aumen- 
to di durezza proporzionale al tempo , in 
cui provarono il calore . Quelle , per efem- 
pio , delle pareti citeriori del forno , che 
hanno ricevuto fenza interrompimento per 
cinque o fei mefi di feguito , ottanta , o ot- 
tahtacinque gradi di calor collante , indu- 
rano tanto , che fi ha della pena a tagliar- 
le cogli lìromenti ordinari de' tagliatori di 
pietre ; e direbbefi eh' effe hanno cangiato 
di qualità , abbenchè la confervino per tutti 
gli altri riguardi ^ perciocché non lafciano 
di convertirfi in calce come le altre, quan- 
do loro fi applichi il grado di fuoco necef- 
fario alla calcinazione . 

Quefte pietre , refe dure dal calore , di- 
ventano nel tempo fteffo fpecificamente più 
gravi {19], donde ho creduto dover trarne 
un' induzione , la quale prova e conferma 
pienamente che il calore , comecché in ap- 
parenza Tempre fuggitivo , e giammai fta- 
bile nei corpi che penetra , de' quali , per 
quanto fembra, fi sforza collantemente d'u- 

[19] Vedete intorno a ciò le fperieuze ch'io rife- 
x-ifeo nella parte erpcrimentale di queiV Opera. 
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fcime , vi depone tuttavia in modo affai 
ftabile molte parti che in eflì fi fiflano, e ven- 
gono fortuite in quantità anche maggiore 
alle particelle acquofe , o d'altro genere, 
ch'egli ne ha difcacciate. Ma ciò, che fem- 
bra contrario, o almeno diffìcilmente con- 
ciliabile , fi è che quefìa fletta pietra cal- 
carea, che rendefi fpecificam'ente più pefante 
dall' azione di un moderato calore conti- 
nuato a lungo , diventa torto più leggiere 
quali della metà del fuo pefo , facendola 
foggiacere al gran fuoco neceflario alla fua 
calcinazione, e ch'efta perde in un tempo 
non folo tutta la durezza acquieta dall' 
azione del femplice calore , ma altresì la 
naturale , cioè la coerenza delle fue parti 
coftituenti ; effetto Angolare che mi riferbo 
a fpiegare nelP articolo feguente, ove trat- 
terò dell' aria , dell' acqua , e della terra , 
perciocché fembrami appartenere più alla 
natura di quefti tre elementi , che non a 
quella dell'elemento del fuoco. 

Ma quello è il luogo di parlare della cal- 
cinazione prefa in generale, la quale è per 
i corpi fifìì ed incombuftibili quello che la 
combuftione è per le materie volatili ed in- 
fiammabili: per la calcinazione fa di meftieri 
del foccorfo dell' aria, come per la combuftio- 
ne , e tanto più prefto ella fi opera , quan- 
to maggiore quantità d'aria vi concorre, 
fenza della quale il fuoco niente può cai- 
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cinare , niente infiammare , fuor delle ma^ 
terie che conteigono in fe ftefte , e fom-- 
ininiftrano, a mifura che abbruciano, o fi 
calcinano, tutta l'aria neceftaria alla com- 
buftione , o alla calcinazione delle foftan- 
ze, colle quali fi mifchiano. Quella necef- 
fità del concorfo dell' aria tanto nella cal- 
cinazione quanto nella combuftione, indica 
che tra loro fonvi comuni più cofe che 
non fi penfarono. L'applicazione del fuoco 
è il principio di tutteddue \ quella dell' aria 
ne è la caufa feconda , e quafi ne cellari a 
al par della prima ; ma quefte due caufe 
inegualmente combinanfi , fecondochè agi- 
feono in più o men tempo , con forza mag- 
giore o minore , fulle differenti foftanze * 
Quindi per ragionarne giuftamente bifogna 
richiamare a mente gli effetti della calci- 
nazione , e paragonarli tra loro , e con 
quelli della combulìione • 

La combuftione fi fa prontamente , e qual- 
che volta in un Mante, e la calcinazione 
è Tempre più lenta , anzi qualche volta lun- 
ga fino a crederi! impoifibile , ed a mifura 
che le materie fono più infiammabili , e che 
fi fomminiftra loro maggior aria, la com- 
buftione fi fa più rapidamente ; e per ra- 
gione inverfa quanto più incombuftibili fono 
le materie , con altrettanta maggiore len- 
tezza fi fa la calcinazione ; ed allorché le 
parti costituenti una foltaoza, come l'oro, 
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non (blamente fono incombuftibili , ma ap- 
parirono fifle a fegno di non poter efler 
refe volatili , la calcinazione non produce 
alcun effetto per violenta che fia. La cal- 
cinazione, e la combuftione devonfi dun- 
que confiderare come effetti del medefimo 
ordine , gli eftremi de' quali vengonci co- 
ftituiti dal fosforo, eh' è il più infiamma- 
bile de' corpi, e dall'oro, eh 1 è il più fiflb 
e il men combuftibile. Quindi tutte le fo- 
flanze comprefe in quefti due eftremi fa- 
ranno più o meno foggette agli effetti del- 
la combuflione , o della calcinazione , fe- 
condo che più 0 meno s'avvicineranno ài 
predetti eftremi , per modo che nel punto 
di mezzo fi troveranno foftanze , che al 
fuoco proveranno combuftione , e calcina- 
zione in grado quafi eguale. Da cib noi pof- 
liamo conchiudere, lenza paura d'ingan- 
narci , che ogni calcinazione è fempre ac- 
compagnata da un poco di combufh'one , 
ed ogni combuftione da un poco di calci- 
nazione. Le ceneri , e gli altri ri fili tati 
delle materie più combuftibili , non dimo- 
ftrano forfè -che il fuoco ha calcinate tutte 
le parti , che non ha abbruciate , e che per 
confeguente un poco di calcinazione ritro- 
vafi fra molta combuftione ? La picciola 
fiamma, che follevafi dalla maggior parte 
delle materie che fi calcinano, non dimo- 
ftra forfè nello fteffo tempo un poco di 
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combufi ione ? Noi non dobbiamo fe parare 
quelli due effetti , fe vogliamo (coprire i 
ritoltati delT azione del fuoco Culle diffe- 
renti foftanze, alle ouali fi applica. 

Ma , dirà alcuno , la combuftione diftrug- 
ge i corpi , o almeno ne diminuifee Tempre 
il volume , o la maffa in ragione della 
quantità di materia , che rapifee , o confu- 
ma ; e la calcinazione fa foventi volte il 
contrario, ed aumenta il pefo d'un gran 
numero di materie. Dovranno/! ciò non 
ottante confiderar quelli due effetti , i riful- 
tati de' quali fono così contrari , come ef« 
fetti del medefimo ordine ? L'obbiezione 
fembra fondata , e merita rifpofra , tanto 
più che forma il punto più difficile della 
queftione ; tuttavia credo di potervi foddif- 
far pienamente. Confideriamo adunque una 
materia, nella quale fupporremo una metà 
ài parti fiffe , ed una di volatili , o combu- 
ftibili \ coli' applicazione del fuoco tutte 
quefte parti volatili o combuftibili faranno 
rapite o abbruciate , e quindi feparate dalla 
mafia totale , ed allora quefta maffa , o 
quantità di materia verrà diminuita della 
metà , come vediamo fuccedere alle pietre 
calcaree , che perdono al fuoco quafi la 
metà del loro pefo. Ma fe fi continua per 
lungo tempo ad applicar fuoco a quefta 
metà tutta comporta di parti fiffe , è fa- 
ille il concepire , eh' effendo ceffata ogni 
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combuftione , ogni volatilizzazione , quefta 
materia invece di continuare a perdere del- 
la fua mafia , deve al contrario acquietarne 
a fpefe dell'aria, e del fuoco, da' quali non 
cefia . d' effere penetrata; e quelle, che, 
come il piombo perdono niente , ma anzi 
guadagnano per l'applicazione del fuoco, 
fono materie di già calcinate, e dalla Na- 
tura preparate al grado, in cui la combu- 
flione è ce fiata , e confeguentemente fufcet- 
tibili d* aumentare di pefo al primo iftan- 
te, che applicanfi al fuoco. Abbiamo villo 
che la luce s'ammortifce , e fi fpegne alla 
fuperficie di tutt' i corpi , che non la riflet- 
tono, e vifto ancora abbiamo che il calore 
per la fua lunga dimora fi riffa in parte 
nelle materie che penetra; Tappiamo ezian- 
dio che l'aria quafi egualmente neceffaria 
alla calcinazione come alla combuftione, è 
Tempre tanto più necefiaria alla calcinazione, 
quanto più di fiffezza hanno le materie ; e che 
nffandovifi ella ftefla nell' interiore de' cor- 
pi, ne divien parte coftituente. Ciò porto 
non è egli naturalismo di penfare che queft 1 
aumento di pefo non deriva che dall' ag. 
giunta di particelle di luce , di calore, e 
d'aria, che tifiate infine fi fono ed unite 
ad una materia , contro la quale effe han- 
no fatto tanto di sforzo , fenza poterla o 
rapire , o abbruciare ? Quefto è tanto vero, 
che quando loro prefentifi in feguito una 
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foftanza combuftibile , colla quale abbiane 
più cT analogia , o piuttofto di conformità di 
natura , effe avidamente fe ne impadroni- 
(cono, abbandonano la materia fitta, a C ui 
folo , per così dire, per forza erano attac- 
cate, riacquiftano per conferenza i! loro 
moto naturale , la loro elafticità , e volati- 
lità , e tutte fi partono colla materia com- 
buftibile , colla quale congiunte fi fono . 
Allora il metallo , o la materia calcinata , 
alla quale voi avete redimite quefte parti 
volatili che avea perdute nella combuflio- 
ne , riprende la fua prima forma , e il fuo 
pefo ritrovafi diminuito di tutta la quan- 
tità delle particelle di fuoco, e d'aria, che 
fiflate fi erano , e che col mezzo di quefta 
nuova combuftione, furono rapite di nuovo. 
Tuttociò operafi per la fola legge delle af- 
finità , e dopo quanto abbiam detto parmi 
non fiavi maggior difficoltà a concepire la 
riduzione della calce metallica, che inten- 
dere come un metallo fi precipiti in diffra- 
zione , eflendo medefima la caufa , e pari 
gli effetti . Un metallo difciolto da un aci- 
do fi. precipita, e quando prefentafi a queft* 
acido un' altra foftanza , colla quale egli 
abbia maggior affinità , che col metallo , 
l'acido l'abbandona, e lo lafcia cadere; e 
nella ftefla maniera quefto metallo calci- 
nato, carico, cioè, di particelle d'aria, di 
calore , e di fuoco , che effendo fi/Tate la 
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tengono fotto forma di calce, fi precipiterà , 
ovvero fi ridurrà , quando a quefto fuoco , e 
a'queft'aria fifiì prefenteranfi delle materie 
combuftibili , colle quali abbiano affinità 
maggiore , che col metallo ; il quale + 
liberato che farà da quell'aria, e da quel 
fuoco Xuperflui , e riacquiftate che avrà , a 
fpefe delle materie combufHbili prefentate- 
gli , le parti volatili , che aveva perdute , 
riprenderà la fua prima forma . 

Quefta fpiegazione mi par tanto fempli- 
ce, e chiara, che non vedo cofa porta op- 
porlefi. L'ofcurità della Chimica deriva in 
gran parte dall' aver poco generalizzati i 



della tifica fublime. I Chimici hanno ad- 
dogate le affinità fenza comprenderle, cioè 1 
fenza intendere i rapporti della caufa ali 1 
effetto, il quale tuttavia altro non è che 
quello deli' attrazione univerfale. Eglino 
crearono il loro flogifto fenza pur fapere 
cofa e' fia ; eppure non è che aria e fuoco 
rifiati ; ed a mifura del bifogno * che ne 
ebbero, fi formarono efli degli enti ideali t, 
dei minerà lizza tori , delle terre mercuriali 9 
de' nomi , e de* termini tanto più. vaghi f 
quanto più generale n'è il lignificato. Io 
ofo dire che il Sig. Macquer [20], e il Sig. 




dal non averli uniti a quelli 



[so] Dizionario di Chimica. Furigi, 1766. 
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di Moryeaux [21], fiano i primi de' noftri 
Chimici , che abbiano cominciato a parlar 
intelligibilmente [22]. Nafce ora dunque 
quefta fcienza , poiché fi comincia a parlar- 
la , e fi parlerà tanto meglio, tanto più fa- 
cilmente intendera/fi , quanto più lungi vi 
terremo i motti tecnici, quanto piti di buo- 
na fede rinuncieremo a tutti quei piccioli 
principi fecondar; dedotti dal metodo , e 
quanto più di ftudio faremo per cavarli dai 
principi generali della Meccanica razionale, 
e con quanta maggior premura cercheremo 
di ridurli alle leggi della natura , fagrifican- 
do di buona voglia la facilità di fpiegare in 
maniera precaria, e fecondo Parte, i feno- 
meni della compofizione , o decompofizione 
delle foftanze, alla difficoltà di prefentarlr 
per cjuel che fono , per effetti cioè parti- 
colari , dipendenti da effetti più generali, i 
quali fono le vere caufe, i foli principi rea- 
li , ai quali dobbiamo attenerci , fe voglia- 
mo perfezionare la fcienza della Filofofia 
naturale . 



[21] Digrcfiìoni Accademiche. Dijon , 1772. 

[Ili Nel tempo fteflo che s'imprimono quelli Fo- 
glj, elee alla luce l'Opera de! Sig. Baumè che 
ha per titolo : Chimica fferiment ale , e ragionata. 

iv Ut ?. r , c non foIauic nte parla una lingua in- 
telligibile, ma altresì fi inoltra tanto buon Fi- 
lieo quante gran Chimico, ed io ho avuto il 
piacere di vedere che alcune delie fue idee ge- 
nerali s'accordano colie mie. 
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Credo aver dimostrato [2?], che tutte le 
piccole leggi delle affinità Chimica in appa- 
renza sì variabili , e differenti tra loro , al- 
tro tuttavia non fono che la legge generale 
dell' attrazione comune a tutta la materia; 
che quefta gran legge fempre colante, fem- 
ore la fletta non fembra variare che per la 
fua efpreffione, la quale non pub eflere la 
medefima , allorché la fìèura de* corpi entra, 
qual elemento, nella loro di danza . Con 
quefta nuova chiave noi potremo fcrutinare 
i più profondi fegreti della Natura, arrivare 
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ai, e i gradi delle loro affinità, e determinare 
le forme ch'effe prenderanno nel riunirfi, ec. 
Credo ancora di aver dichiarato come rhn- 
pulfione dipende dall' attrazione, e che comec- 
ché fi pofla confiderarla come una forza di- 
verta , non é però che un effetto particolare 
di quefta forza unica , e generale . Ho pre- 
fentata la comunicazione di moto come im- 
ponibile fe non per l'elafticità , donde ho 
conchiufo che tutt' i corpi della Natura fono 
piti o meno elaftici , e che alcuno non ve 
ne ha di perfettamente duro, cioè d'inte- 
ramente prwo d' elafticità , poiché tutti fono 



[22) Vedete in qneft* Opera, l'articolo che ha 
titolo : della Natura , fronda vifia . 
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atti a ricever del moto. Mi fono ingegnato 
di far comprendere come quella forza unica 
pofTa mutar direzione, e d'attrattiva diven- 
tar ad un tratto ripulfiva. Da quefti grandi 
principi, tutti fondati fulla Meccanica razio- 
nale, ho procurato di dedurne le principali 
operazioni della Natura, quali fono la pro- 
duzione della luce, del calore, del fuoco, 
e della loro azione fulle differenti fotta n ze : 
quelV ultimo oggetto è il più intere/Tante, 
ed è altresì un campo vallo , la di cui col- 
tura richiede più d'un fecolo, del quale 
io non ho potuto coltivare che uno fpazio 
mediocre, rimettendo a mani più abili o più 
laboriofe gli ftromenti,di cui mi fono fervi- 
to . Quelli rtromenti fono i tre mezzi d'im- 
piegare il fuoco per la fua velocità , pel fuo 
volume, e per la fua mafia , applicandolo 
concorrentemente alle tre claffi di foftanze, 
le quali tutte o perdono, o guadagnano, e 
non perdono, ne guadagnano per l'applica- 
zione del fuoco . Le fperienze da me fatte 
fui raffreddamento de' corpi , fui pefo reale 
del fuoco , fulla natura della fiamma , fu i 
progreflì del calore, fulla fua comunicazio- 
ne , perdita , concentrazione, e violenta azio- 
ne fenza fiamma, ec. fono anch'effe altret- 
tanti ftromenti che rifparmieranno molto di 
fatica a quelli che vorranno fervirfene , ? 
produrranno una mede molto ampia di utili 
cognizioni. ' . . 
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SECONDA PARTE. 

Dell' Aria , dell'Acqua, e della Terra. 

ABbiamo vi (lo che l'aria è l'ammini- 
colo neceffario., e il primo elemen- 
to del fuoco, il quale non può fuf- 
fiilere, nè propagarli, né aumentar/i che in 
quanto le l 'a (limila, la confuma, o trafpor- 
ta, dove al contrario l'aria è fra tutte le 
foflanze materiali , quella che fembra efi- 
(lere più indipendentemente, e fuflìflere più 
facilmente, e collantemente fenza il foccor-j 
fo o la prefenza del fuoco . Imperciocché f 
quantunque effa abbia abitualmente il ca- 
lore a un di predo medefimo dell'altre ma- 
terie pofte alla fuperficie della terra , potreb- 
be però farne fenza , abbifognandone a que- 
lla molto meno che all' altra per confermare 
la fua fluidità ; poiché i freddi piò eccefTivi 
O naturali, o artificiali, nulla le fan perde- 
re della fua natura,} e poiché le condenla- 
zioni più forti non fono, capaci a toglierle 
T eladic,ità , e il fuoco .attivo y anzi attual- 
mente' in efercizio fulle materie combuili- 
bili , $ il folo agente ,che "pofla alterare la 
fua natura, rarefacendola, indebolendo^ cioè, 
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e difendendone la fua molla fino al punto 
di renderla fenza effetto , e di diftruggerne 
così la fua elafticità • In quefto fiato cri trop- 
po grande efpanfione , e d' indebolimento 
eftremo della fua molla , e in tutt' i gradi 
precedenti quefto flato, l'aria è capace di ri- 
prendere la fua elasticità a mifura che i 
vapori delle materie combuftibili che inde- 
bolita l'avevano, fvaporano, e dividonfi da 
effe . Ma fe la molla è fiata totalmente in- 
debolita , e sì prodigiofamente tefa , che non 
pofta più nè riferrarfi , nè reftituirfi , perfa 
avendo tutta la fua potenza elaftica , l'aria 
di volatile ch'era dapprima diventa una fo- 
ftanza fifla , la quale coli' altre s'incorpora, 
c forma allora parte corti tuente di tutte 
quelle, alle quali fi unifce per contatto, e 
nelle quali penetra coli' ajuto del calore • 
Sotto quella nuova forma effa non pub piìt 
abbandonare il fuoco , che per unirfi come 
materia riffa ad altre materie fifle ; e fe al- 
cune particelle ne rimangano infeparabili 
dal fuoco , effe formano allora porzione di 
queft' elemento , e fervonli di bafe, e fi de- 
pongono con effe nelle foftanze che fcalda- 
no, e penetrano infieme. Queft' effetto che 
manifetYafi ih tutte le calcinazioni è tanto 
piti ficuro e fenfìbile , quanto più a lungo 
ilcalore vi vierte applicato. La combuftio- 
re non efige che poco tempo per farfi com- 
pitamente , c la calcinazione invece ne ab- 

bifo- 
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bifoena di molto, e per affrettarla fa cTmpo 
condurre alia fuperficie , cioè , prefentare 
fucceflì va mente air aria le materie che vo- 
glionfi calcinare , fonderle , o dividerle in 
particelle impalpabili, acciocché effe offrano a 
quelV aria una maggior fuperficie - f ed anche 
valerfi di mantici , non tai?*o per accrefee- 
re l'ardor del fuoco, quanto per iftabilire 
una corrente d' aria fulla fuperficie delle 
materie , fe vuolfi accelerare la loro calci- 
nazione; ma, malgrado tutti quelli mezzi, per 
renderla compiuta , egli è bene fpeffo necef- 
fario molto tempo [1]; donde deefi con- 
chiudere , che una lunga dimora dell' aria, 
divenuta riffa nelle feftanze terreftri , è ne- 
ceffaria , perch' ella fotto quefta nuova for- 
ma vi fi ftabilifca a foggiorno . 

Ma per togliere all' aria la fua elafticità, 
non è poi d' uopo d' ut> fuoco violento ; poi- 
ché il più picciolo fuoco , ed anche il ca- 

Supplemento , Tom, I. E 

•^■^^^ ^■^■■^ 11 ■ — . ■ ■ ^^mmtmm m , ■ . 

[ij Io non f<> le n »n calcinerebb Ti V oro , non 
mettendolo come Boyle, o Kunkel , per luti- 
Khiffimo tempo in un forno di vetreria , in cut 
la velocità dell' aria non è grande , ma collo, 
caudolo preflb del bucolare d'un bu»n forno a 
▼ ento, e tenendolo in fufione in un vaio aper- 
to, in cui s'immergeffe una piccola fpatola, la 
quale fi adatta(Te in maniera da volgere, e fmo- 
vere continuamente Toro in fttGone* impercioc- 
ché non v' è paragone tra la forza di fnicfti 
fuochi , eflendo qui l'aria molto più accelerata 
che nei forni di vetreria . 
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lore molto mediocre , applicato immedia- 
tamente 9 e collantemente ad una piccio- 
li quantità d'aria, ballano per diftrugger- 
ne TelalHcità ; e affinchè privata della fua 
molla fi fiffi in feguito ne' corpi , non ri- 
cercali che più o meno di tempo , giuda 
la maggiore o rfiinore affinità ch'ella Cotto 
quella nuova forma può. avere colle mate- 
rie, alle quali s'unifce. Il calore degli ani- 
rhali,non meno che de' vegetabili, è ancora 
valevole a produrre quell'effetto. I gradi 
ài calore fono differenti ne' varj generi di 
animali, e cominciando dagli uccelli che 
fono i più caldi di tutti , fi patta fucceffiva- 
xnente ai quadrupedi , all' uomo , ai cetacei 
che lo fono meno ; ai rettili , ai pefei, agli 
infetti che molto meno lo fono ; e final- 
mente ai vegetabili, il calore de' quali, ab- 
bench£ affai reale, ed in inverno maggio- 
re di quello dell' atmosfera , è così picciolo 
che [2] agii Offervatori è fembrato nullo . 



[2] In tutte le fperienze da me fatte , ( dice 
il Dottor Martine ) non ho potuto feoprire 
che alcuno de* vegetabili , in virtù del princt- 

„ pio di vita, acquici un grado di calore fupe- 
riore a quello del mezzo che lo circonda , il 

„ quale pofla efiere diftinto ; all' oppofto tutti 
gli animali , per poco che la loro vita fìa 

„ animata , hanno un grado di calore più con- 
fuiercvole di quello dell' aria , o dell' acqua 

11 in cui vivono Saggi* fui termometri , 
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Ho fatta oflervazione fu un gran numero di 

!;roflì alberi tagliati in tempo freddo, che il 
oro interno era fenfibiliflìmamente caldo ; 
e quello calore durava molti minuti dopo 
il di loro taglio : nè il folo moto violento 
della fcure , o il brufco, e replicato sfre- 
gamento della fega prodacevanlo ; imper- 
ciocché tagliando in feguito quefto legno 
col conio , ho veduto eh' egli era caldo due 
o tre piedi lungi dal fito, ove il conio fi 
era conficcato, e confeguentemente irt tutto 
l'interno del legno eravi un grado di calore 
affai fenfibile. Quefto calore è molto me- 
diocre , finché la pianta è giovane, ed In 
buon eflere ; ma neir invecchiare , il fuo 
•nocchio rifcaldafi per la fermentazione del 
fugo che più non circola colla libertà di pri- 
ma ; e quella parte del centro ribaldandoli 
acquifta una tinta roffa , eh' è il primo in- 
dizio della morte dell' albero , e dèi disfa- 
cimento della organizzazione del legno ; ci 
avendone io in quefto ftato brancicati dei 
pezzi , ebbi a trovarli cosi caldi , c^rne 
fe foffero flati fcaldati. Che fe gli Of- 
fèrvatori non hanno trovata veruna dif- 
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ticolo XXXVIL, edizione in fi, Panj irsi. 
„ Non feourefi alcun grado Ai calore nelle ;. aa- 
te tanto ne' loro umori, quanto nel nocchio t'el 
„ loro ffìpìte Bacon, jVdv. Orgu;:. ìì , iz. 
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ferenza tra la temperatura dell' aria ed i! 
calore de* vegetabili, e^ii è perchè han fat- 
te malamente le loro offervazioni y nè han- 
no pofto mente, che in efiate il calore 
dell' aria è così grat>de, anzi maggiore di 
quello dell' irfterno d'un albero; laddove in 
inverno trovali tutto il contrario ; nè fo 
nofi ricordati che le radici amantemente 
hanno almeno il grado del calore della terra 
che le circonda , e che quefto calore dell' 
interior della terra è durante tutto l'inverno 
confiderevolmente maggiore di quello dell* 
aria , e della fuperficie della terra dall' aria 
raffreddata; nè richiamato hanno alla me- 
moria che i raggi del Sole , cadendo trop- 
po vivamente fulle foglie , e full' altre parti 
dilicate de' vegetabili , non le rifcaldano 
iòlo , ma le abbruciano ; che parimente ; 
rifcaldano a un grandiflìmo grado la cor- 
teccia e il legno , la fuperneie dei quali 
effi penetrano , ed in cui s' ammortifeono > 
e fi/Tanfi ; nè hanno penfato che il folo moto 
del fugo di già caldo, é una cagion necefla- 
ria di calore, e che aumentandoli coll'azio- 
rje del Sole, o di altro efterior calore que- 
llo movimento, il calore de' vegetabili deve 



rato è il moto del loro fugo, ec. Io non 
infitto a lungo fu quefto punto , fe non a 
motivo della fua importanza , e perchè 
l'uniformità del piano della Natura fi di- 
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{^raggerebbe , fe dopo aver accordato a 
tutti gli animaci un grado di calore fupe- 
rioTe a quello delle materie rozze, negato 
l'averte poi a* vegetabili, i quali come gli 
animali fteflì , hanno la loro fpecie di vita. 

Ma qui l'aria contribuifce ancora al ca- 
lor animale e vitale, ficcome abbiam vedu- 
to più fopra contribuir all' azione del fuo- 
co nella combuQione, e nella calcinazione 
delle materie o combuftibili , o calcinabili. 
Gli animali cbe avendo polmoni, confeguen- 
temente refpirano 1 aria, hanno Tempre mag- 
gior calore di quelli che ne fon privi j anzi 
quanto più è eftefa , e ramificata . in mag- 
gior numero di cellule, o bronchj l'interior 
fuperficie de' polmoni; brevemente, quan- 
to più di fuperficie effi prefentano ali 1 aria , 
che dall' animale attraefi coli' ifpirazione , 
tanto più caldo diviene il fuo fangue , e 
tanto più eflb comunica di calore a tutte le 
parti del corpo che irriga , o nodrifce ; c 
quefta proporzione ha luogo in tutti gli ani- 
mali conofciuti. Gli uccelli relativamente 
al volume del loro corpo hanno i polmoni 
confiderevolmente più eftefi che l'uomo, o t 
quadrupedi . Ne 1 rettili, in quelli ancora che 
hanno voce , come le rane , una femplice 
vefcica tiene luogo di polmoni ; e gl'infetti 
che hanno poco o niente di fangue, non at- 
traggono l'aria, che per mezzo di qualche 
trachea, ec. Così prendendo il grado della 
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temperatura della terra per termine di pa- 
ragone , ho veduto che fuppofto quefto calore 
di io gradi, quello degli uccelli era a *un 
di predo di 33 gradi, quello di qualche qua- 
drupede più di 3 i-i, quello dell'uomo di 30- 
o 31 [3], invece che quello delle rane è 

C3J 1, Al mio termometro, dice il Dottor Mar- 
,, tine , in cui il termine «iella congelazione è 
9, fegnato 32, io ho trovato che la mia pelle 
9, ne' luoghi , nei quali era ben coperta foile- 
99 vava il mercurio a* gradi 96» 0 97 ...... . 

9 , che l'orina refa di rrefco, e ricevuta in un 
99 vafo allo Itefìo fuo grado di temperatura è 
„ appena d' un grado più ealda della pelle, e 
„ noi poflìamo fupporre che appretto a poco fia 
99 al «grado del calore delle vicine vifeere . . . • 
99 Nei quadrupedi ordinarj , come i cani, i gat- 
99 fi , le pecore , i buoi , i majali ce. il calor 
99 della pelle innalza il termometro 40; gra* 
99 di più che nelT uomo , e lo folleva ai gradi 
9» 100, iot , io* ; e in alcuni al grado 103, c 

9, ancora un po' più alto Il calore de* 

t, cetacei è uguale a quello dei quadrupedi 

99 Io ho trovato che il calore della pelle della 
99 foca era proffimo al grado 102 , e quello 
„ della cavità del fuo addominc un grado in- 
99 circa di più ....... Gli uccelli fono i più 

9, caldi di tutti gif animali, e forpalTano di tre 
99 0 quattro gradi i quadrupedi , fecondo l'efpe- 
99 rienza eh' io medefimo ne ho fatta fopra le 
99 anitre, le oche, le galline, i piccioni, le 
,9 pernici , le rondini : la palla del termometro 
9, collocata tra le loro coice, il mercurio fi 
,, follevò ai gradi 103, 104, io?, i©6, 107 
Lo fteffo Offervatore ha conosciuto che i bruchi 
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Solo di 15 o 1^, guelfo de' pefci e degli 
infetti di jj o 12 , àoè il minore di tutti, e 
quafi Io fleffo di quello de' vegetabili . Jl gra- 
do adunque di calore nell' uomo e mg li ani- 
mali dipende dalla forza , e dall' elteafion 
de polmoni , poiché quedi fono i mantici 
della macchina animale „ e trattengono e$l 

_ t £ 4 

avevano pochiflìmo calore , cioè incirca due o 
tre #radi di più dell'aria jn cui vivono. „ Così, 
» die' egli, la clafle degli animali freddi è for- 
„ mata da tutta la famiglia degl' infetti $ trat- 

tene le api che ne fanno una ringoiare ecce- 

9 , zionc * Io ho trovato per reiterate 

m efperienze che il calore d'uno £ciame di pec- 
m chie follevava il termometro , che ne era cù> 
„ condato al grado 97 , calore non inferiore al 
„ noftro. Il calore degli altri animali d* una 
,9 vita debole , eccede di poco il calore del 
„ mezzo in cui vivono . Appena troverebbe^ 
9 , qualche differenza nei datteri , e nelle óftri- 
m che , pochiflìma nei pafferini , negli afelli , 
99 nei merluzzi ed altri pefci a branchie , i quali 
99 mi fembrarono tutti avere appena un grado 

di più dell' acqua di mare nella quale viveva- 
„ no ; la qual acq.ua era nel tempo della mia 
„ offervazione a' gradi 41. Finalmente lo fteffo 

* (ì c [* * 10 . non fo f« deSbanfi eccettuare le api , come vwo- 
i™* ^gg'or Parte de» noftri Oflervarori . « qual. pre™,- 
doiio che quefte mofche aliano tanto calore , quanto eli 
Svilir refp . ,r f no irì' il loro bujno è 
TS^JSl 1 C 2W* ^ quefti ar ) im **i • A me però fembra chi 
quel calore dell» interiore del bugno non <ia il calore di 
Jffig^f^fWat »« bensì la fomma totale del calore che 
ffalaG dai corpi di nove , o diecimila individui fttnsiantl 

1..5ill ,0 i fpMf0 i. do 7 e " l,oro continuo moto dee ,, Jori 
aumentarlo , * dividendo querta fonuna generale di c "w 

f.J«Sj |uai r ,ta P" tico '^ e <li «lo<e , eie* sfugge da cUTcJn 
catte 1*22!^* Qhc ,a ^ * 
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aumentano il fuoco, fecondo che fono più o 
meno potenti, e più o meno pronto è il loro 
movimento. La fola difficoltà è il concepire 
come quella fpecie di mantici , la corruzio- 
ne de' quali tanto è fuperiore a quella dei 
noftri ufuali, quanto la Natura è al difopra 
dell'arte, poffano portar l'aria fui fuoco 
che ci anima , fuoco , il cui centro fem- 
bra indeterminato , fuoco che non fi è 
qualificato con guefto nome, perchè fen- 
za fiamma , e lenza fumo apparente , e 
perchè il fuo calore è molto mediocre, 
ed uniforme. Se fi confiderà però che il ca- 
lore, e il fuoco fono effetti, ed anche ele- 
menti del medefimo ordine, e fe fovvienfi 
che il calore rarefa l'aria, e che difen- 
dendo la fua molla , pub indebolirla a fe- 
gno di renderla fenza effetto , fi potrà al- 



„ ofiervai nei pefci di fiume , e alcune trotte 
„ eh' io ho efaminate erano al grado 62, men- 

tre l'acqua del fiume era al grado 61 

„ Secondo il rifultato di parecchie fperienze 
„ ho trovato che le lumache erano a gradi più! 
„ calde dell'aria.. Le ranocchie, e le tartaru- 
5 , ghe da terra mi parvero avere qualché cofa 
'„ di più , e incirca $ gradi di più dell' aria 

„ ch'elleno refpirano Ho eziandio efa- 

„ minato il calore d' una reina , e quello d'un* 
„ anguilla , ed ho trovato che eccedevano an- 
„ pena il calere dell'acqua, in cui quelli pelei 
„ vivevano , e eh* erano al grado 54 M . Saggio 
, /opra i termometri^ articoli 38 , 3? > 4^» 4 1 > 44 j 
4S » 46 > e 47. 
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fora penfare che quell'aria attratta dai no- 
firi polmoni , rarefacendofi d'afTai , deve per- 
dere la fua elafticità ne' bronchj, e nelle pio 
ciole vefeichette, nelle quali non può pene- 
trare che in picciol/fllmo volume, e in bolle, 
]a molla delle quali di già didefa oltremodo, 
farà ben prelto diitrutta dal calore del fan- 
gue arterofo, e venofo ; non effendo querti 
vafi Sanguigni divifi dalle veficole-polmonari, 
che ricevono l'aria , fe non per tenuiifimi tra- 
mezzi che lafciano facilmente pafTare queiV 
aria nel fangue, dove non può non produrre 
j m definii effetti che fui fuoco comune; im- 
perciocché il grado di calore di que'to [angue 
è piti che diffidente per dilrrutgere intera- 
ìnente l' elasticità delle, particelle dell'aria, 
fìiTarle, e trattenerle lotto quelta nuova for- 
ma in tutte le llrade della circolazione. Il 
fuoco del corpo animale non differifee dal fuo- 
co comune fe non in quanto dal meno al più 
# il grado di calore é minore ; di qui è che non 
vi ha fiamma , poiché i vapori che fi al/ano, 
e che rapprelentano il fumo di quefto fuoco, 
non hanno calor baltevole per infiammarfi,o 
divenire ardenti , e perché eflendo inoltre me- 
fcolati con molte parti umide che rapifeono 
con fe, quefli vapori o quello fumo non pof- 
fòno ardere, né abbruciarfi [4] . Del refto tutti 
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{4] lo no iatta una grande fperienza al propolito 
dell'infiammazione del fumo. Ho riempiuto di 
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gli altri effetti fono aflolutamente i medefìmf. 
La refpirazione di un picciolo animale aflòrbi- 
fce tanto d'aria quanto il lume d' una candela 5 



carbon fecco, e confervato al coperto per più 
di lei meli due de* miei forni , i quali fono 
amendue di quattordici piedi d' altezza, e nella 
loro corruzione niente diverfi fra loro, Ce non 
per le proporzioni delle dimenfioni in larghez» 
2a } il primo capace appunto d'un terzo dippiù 
del fecondo. In uno de* medefimi ho mefTo 
mille , e duecento libbre di quefto carbone , e 
nell* altro ottocento, ed al più grande ho adat- 
tato un tubo d'afpirazionc coftrutto con un tchjo 
di ferro guarnito di latta , il quale era di tre- 
dici pollici in quadrato Copra dieci piedi di al- 
tezza. Io r aveva fatto di tredici pollici nei 
quattro lati, perchè efattamente chiudette l'aper- 
tura fuperiore del fornello , la quale era qua- 
drata , e di tredici pollici e mezzo in tutte le 
facce . Prima però di riempiere quelli fornelli 
erafi preparata nella parte ha fi a una piccola cavi- 
tà in forma di volta foftenuta con legni fecchi, 
lotto i quali «' è meflfo il fuoco nell' atto che fi 
cominciava a caricar di carbone. Quefto fuoco, 
il quale in fulle prime era vivo , fi rallentò a 
iriifura che fi caricava 5 fi mantenne però fem- 
pre fenza fpegnerfi , ed allorché i fornelli fu- 
rono riempiti interamente, io ne ho efaminato 
il progrefto ed il prodotto fenza fmuoverlo , o 
niente aggiugnervi. Duranti le prime fei ore, 
il fumo che aveva incominciato a follevarfi 
Dell' iftante che incominciato s'era a caricare, 
qra umidiamo , come io potei facilmente ri- 
conofeere dalle gocce d' acqua che apparivano 
fulle parti efteriori del tubo d 1 afpirazione , il 
quale al fine delle fei ore era appena medio- 
cremente ,càl4o j poiché poteva agevolmente 
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e in evafi chiofi di capacità egiule, l'anima- 
le rauore in eguarl tempo che la candela fi 
Spegne , il ohe giova a dimoQrare eviikor 
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toccarlo . Si lafciò il fuoco , il tubo , e i for- 
nelli per tutta la notte nello fteffo fta*o , e il 
fumo continuando Tempre era divenuto sì ab- 
bondante , si fpeflb , e sì nero , che il dì Ce- 
guente , andando alle mie fucine, ho creduto 
«(fervi un incendio . L' aria era quieta , e 
ficcorae il vento non diflìpa.va il fumo,. egli mi 
nafeondeva il forno , per modo eh' io non po- 
teva vederlo . Il fumo era g«à ilurato ventiTe: 
ore, quando, vintati i miei fornelli , jitravai 
che il fuoco , il quale crafi foltanto accefo 
nella parte inferiore, non era punto accrcfciu- 
to , e folrenevaG al medefiino firado $ ma il 
fnmo . il quale nelle prime fei ere aveva 
depofto alquanto d'umidità , era divenuto più 
fecco, e tuttavia compariva uguaimente nero. 
Il tubo d* afpirazione non ne fucchiava d' a van- 
taggio , ma foltanto era un poco più caldo, e 
il fumo non formava più alcuna gocciola fulla 
fuperficie citeriore ; la cavità dei fornelli , i 

. quali avevano quattordici piedi d' altezza , fi 
trovò vota , a capo di ventifei ore , di tre pie- 
di incirca ; io li feci riempire , T uno con cin- 
quanta , e l'altio con fettantacinque libbre; di 
carbone , e immantinenti lor feci riadattare il 
tubo d' afpirazionc, eh' crafi dovuto levare per 
caricarli . Qucfto aumento di alimento non ac- 
crebbe nè il fuoco , nò il fumo , ne cambiò 
niente allo itato precedente fi ed io oRervai ogni 

1 cola per otto ore fucceffive, afpettando ad ogni 
libante di veder comparir la fiamma , e non con- 
cependo perchè il fumo d'un carbon sì fecce, 
e fecco egli medefimo , che non deponeva la 
mene-ina umidità, non s'infiammane da le itef- 
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temente che il fuoco dell' animale, e quello 
della candela, o d'ogni altra materia com- 
buftibile accefa , fono fuochi non folo dello 



fo dopo trentaquattro ore di fuoco Tempre fuf- 
filtente al baffo de' forni 5 io adunque gli ab- 
bandonai per la feconda volta in quello {tato, 

• ordinando che niffuno li toccale, il giorno fé- 
guente , dodici ore dopo le trentaquattro , vi 
trovai la fteffa folta nebbia , lo (ledo nero fumo 
che copriva il mio apparecchio , e vifitati i miei 
tornelli vidi che inferiormente il fuoco , e il 
fumo era tuttavia uguale, e fsnza alcuna umi- 
dita , e che la cavità dei fornelli era vota , nel 
più piccolo di tre piedi , e due pollici r e di due 

- piedi, e nove pollici nel più grande, al quale 
era adattato il tubo d* afpirazione . Io tornai a 
riempiere quello con feffantafei libbre di car- 
bone , e T altro con cinquantaquattro , e mi ri- 

' L° A e Ìf' di af P ettare P er sì Illuso tempo , che 
battane per lapere fe finalmente quello fumo 
«on giugnerebbe ad infiammarli . Scoderò nove 
ore ^mentre io I* damisti di tempo in tempo, e 
al fine di cinquantacinque ore trovai il fum« 
iccchiffimo, foffocantiffimo , e *ahlo f nGbilif- 
limamente , ma fempre nero , e fenza fiamma , 
e in quello flato io lo lafciai per la terza vol- 
ta. Il giorno feguente» tredici ore dopo le cin- 
quantacinque, ritrovai ancora eguale il fumo, 
ed il carbone de' miei fornelli medefiraamente 
* icemato; e ficcome io rifletteva fopra quefto 
confumo di carbone fenza fiamma , il quale giu- 
gneva quali alla metà di quello che nel tempo 
ÌSxa* e co> medefimi fornelli fi fa , quando 
v è fiamma , incominciai a credere che potrei 
tare molto ufo di carbone fenza aver fiamma, 
giacché dopo tre giorni eranfi tre volte caricati 
1 tornelli ( perciocché m' ero dimenticato di dire 
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:medefimo ordine , ma di una fola e ftcfla 
natura, ai quali il foccorfo dell'aria è egual- 
mente neceflario, e tutti due fe la appro- 
priano nella ftefla maniera, I'afTorbifcono 
come alimento, e la conducono feco o la 
depofitano fotto forma fifla nelle foftanze 
che penetrano . 

I vegetabili , e la maggior parte degl' in- 
fetti , non hanno in luogo di polmoni che 
delle trombe afpiratorie, o delle fpecie di 



che in qnefto fteflTo giorno erafi riempiuta la 
cavità vota del gran fornello con ottanta lib- 
bre di carbone , e quella del piccolo con ief- 
fanta ). Io li lafciai fumare ancora per più di 
cinque ore, e dopo aver perduta la fperanza di 
veder da fe fteflb infiammato qnefto fumo, il 
vidi ad un tratto prender fuoco , e fare una 
fpecie d' efplofione all' iftanre medefimo , che fe 
gli applicò la leggier fiamma d' una manata di 
paglia. Allora fa che tutto il nuvolo dJ fumo 
«'infiammò fino alla diftanza di dieci piedi, e 
ad altrettanto d'altezza; eia fiamma, pene- 
trando la mafia del carbone , difeefe nel mo- 
mento ifteftb fino al fondo del fornello, e con- 
tinuò ad abbruciare nella maniera ordinaria . Il 
carbone foniiimavafi una volta più pretto, quan- 
tunque il fuoco inferiore non mi fembraffe più 
vivo* io mi fono convinto però che i miei for- 
nelli non avrebbero giammai terminato di efa- 
lar fumo , fe non fi fotte dato il fuoco al fumo 
medefimo ; di che niente è più atto a dimoftra- 
re , che la fiamma altro non è, fe non fnmo 
che abbrucia , e che la comunicazione del fuo- 
co non può averfi fe non per mezze della 
fiamma. i : 
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trachee y colle quali però non lafciano dì 
attrarre tutta Paria che loro è jneceffaria, 
la quale fcorgeli Daffare in bolle molto fen- 
dibili nel fugo della vite ; e quefta non fola- 
mente viene attratta dalle radici , ma foven- 
te ancor dalle foglie , e diventa parte effen- 
zialiffima della nutrizione del vegetabile, 
che fe l'allunila, fiffa e conferva . Il picciol 

§rado di calor vegetabile aggiunto a quello 
el Sole, balla a dillruggere Velafticità dell' 
aria contenuta nel fugo , maflìme allorché 
queft' aria non avendo potuto efTere amrnef- 
fa nel corpo della pianta ed arrivare al fu^o, 
fenza paffar per la trafila di tubi ftrettiffimi, 
trovati divifa in particelle quafi inf natamente 
picciole , che da un picciol grado di calore 
ponno efTere refe fitte. L'efperienza piena- 
mente conferma quanto fi è detto finora ; 
poiché le materie animali , e vegetabili 
contengono tutte una grandilTima quantità 
d'aria fiffa, in che confitte uno de' principi 
della loro infiammabilità , e tutte le mate- 
rie combuftibili contengano molt' aria , tutti 
gli animali e i vegetabili , tutte le loro 
parti , i loro detrimenti , le materie tutte 
che da effi derivano , e le foftan.ze , nelle 
quali quefti detrimenti trovanti mefcolati, 
contengono tutte più o meno d'aria -fiffa, 
e la maggior parte d'effe rinchiude altresì 
una certa quantità d' aria elamica . Noi non 
poffiamo dubitare di quefli fatti .refi certi 



Digitized by Google 



de Minerali . II. Parte . 1 1 1 



dalle belle fperienze del Dottor Hales , co- 
mecché paja che i Chimici non ne abbiano 
fentita tutta la forza ; poiché avrebber etti 
già da gran tempo riconofeiuto che l'aria 
Ma deve in gran parte tener il luogo del 
loro flogifto , e non avrebbero addottato 
quello termine nuovo , che non corrifponde 
ad alcuna idea precifa , né di eflò formata 
fi farebbono la bafe di tutte le fpiegazioni 
de' fenomeni chimicuné prefentato ce l'avreb- 
bero per un eflere identico e Tempre l'irtef- 
fo, efiendo egli comporto d'aria Affa, e di 
.fuoco, ora in iftatofiflo, ed ora in quella 
della volatilità la più grande, E fra quefti 
quelli che hanno riguardato il flogifto come 
il prodotto del fuoco elementare , o della 
luce , meno (coltati fi fono dalla verità , 
perché il fuoco o la luce col foccorfo dell' aria 
producono gli effetti tutti del flogifto. 

I minerali, i quali, come gli zolfi, e le 
piriti , contengono nella loro fqrtanza una 
maggiore, o minor quantità de' detrimenti 
ulteriori degli animali, e de' vegetabili , rac- 
chiudono delle parti combuftibili , le quali, 
come tutte l'altre , pofTeggono più o meno 
d'aria fida ; ma fempre in molta minor quan- 
tità che le foitanze puramente animali , o 
vegetabili : e quell'aria fiffa fi può loro to- 
glier egualmente per la combuftione ; e puoflì 
altresì eftricarla pel mezzo dell' effervefeen- 
za j e dalle materie animali , e vegetabili 
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efla parimele fi fvincola per la femplice 
fermentazione, la quale, come la comhu- 
flione, non s' ottiene fenza il foccorfo dell' 
aria. Ciò va sì perfettamente d'accordo 
coli efpensnza , che non credo di dover in- 
fere falla prova de' fatti ; ma m'accon- 
tenterò d offervare che gii zolfi, e le piriti 
non fono i foli minerali , i quali debbanfi 
nfguadare, come combuttiKli ; perciocché 
ve ne Iona, molti altri, che qui non i.'iimo 
•d annoverare , bacando dire che il grado 
della loro comburi hilità ordinariamente di- 
pende dalla quantità di zolfo , che conten- 
gono . Tutti adunque i minerali combuft- 
biu traggono quella proprietà o dalla me- 
icolanza di parti animali, e vegetabili con 
ioro incorporate, o dalle particelle di luce, 
di calore, e d'aria , che pel decorfo del tem- 
po lonofi fiflate nel loro inferno. Niente 
fecondo me , havvi di comhurtibile di quel- 
lo infuori , eh' è fiato formato da un calor 
dolce , cioè , da quei medefimi elomenti 
combinati in tutte le fodanze, che il Sole 
Schiara , e vivifica [5] , o in quelle , che 



[$] Eccovi una olìervazione, la quale fembra di- 
raoftrare che la luce ha maggior affinità colle 
loitanze combuitibili , che con tutte l'altre ma- 
terie. Nm lappiamo che la potenza rifratu va 
de corpi diafani e proporzionale alla ioro den- 
fezza ; il vetro più denfo dell' acqua ha prò. 
porzionatamentc una maggior forza refringen- 
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l'interno calor della terra fomenta, e riu- 
nifce . 

Egli è quefto calore interiore del globo 
terreìtre , che confiderar debbefi , come il 
vero fuoco elementale , e diftinguerlo da 
quello del Sole , che a noi non giugne , fe 
non colla luce; laddove l'altro, abbenchè 



te , ed a mifura che aumentati la denfita del 
vetro , e dell' acqna , accrefcefì altresì la loro 
forza di rifrazione, e quella proporzione ofler-' 
vafi in tutte le materie trafparenti che f >nr> nel 
tempo flefTo incombuftibili . Le materie infiam- 
mabili però , come lo fpirito di vino , gli olj 
diafani, l'ambra, ec. hanno una forza recin- 
gente più grande delle altre , di maniera tale , 
che l'attrazione che quefte materie efercitano 
fulla luce derivante dalla loro mafia , o denft- 
tà , viene confidercvolmente aecrefeiuta dall* 
affinità particolare eh' effe hanno colla luce . 
Se ciò n«n fotte , la loro forza refringente fa- 
rebbe, ficcome quella di tutte l'altre materie, 
proporzionale alla dertfità loro ; ma le materie 
infiammabili amarono con maggior forza U 
luce, ed è per quella fola ragione eh' effe hanno 
maggior forza refringente dell'altre. 11 diaman- 
te non fa eccezione a quefta legge , dovendoli 
anch' etto annoverare fra le materie combufti- 
bili , poiché abbruciali allo fpecchio littorio ; e 
la fua affinità colla luce è eguale a quella delle 
materie infiammabili , perciocché la fua forza 
reFringente è maggiore di quello ch'elTere do- 
vrebbe a proporzione della fua denfezza. Etto 
ha nel tempo iftcflb la proprietà d' imbeverti 
della luce, e di confervarle per lungo tempo, 
proprietà alla quale devonfi in parte attribuire 
i fenomeni della fua rifrazione. 
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più confìderevole , ordinariamente non è che 
fotro la forma d'un calor ofcuro ; e fola- 
mente in alcune circoftanze , come in quel- 
le dell' elettricità , diventa luminofo • N04 
abbiam già detto che Ja fomma di quello 
calore , prefa nell'anno intero , e per un, 
gran numero d'anni confecutivi, è trecento 
o quattrocento volte più grande della fom- 
ma del calore , che a -noi viene dal Sole 
nello fteflo fpazio di tempo ; e quella è una 
verità , che quantunque fembrar pofla (In- 
goiare, tuttavia non è meno evidentemente 
dimoftrata [6j. Siccome ne abbiamo parla- 
to diffufamente, ci batterà di qui riflettere 
che querto calore coftante , e Tempre fuflt- 
flente, entra, come elemento, in tutte le 
combinazioni degli altri elementi , e eh 1 è 
più che baftevole per produrre full' aria i 
medefimi effetti , che il fuoco attuale , o 
il calor animale ; e confeguentemente che 
quefto calore interior della terra dillruggerà 
l'elafticità dell'aria, e la Afferà ogni volta 
che divifa effondo in parti piccoliiiime , tro- 
veraffi nel feno della terra occupata da que- 
flo calore ; e fotto quefla nuova forma en- 
trerà come parte Affa in un gran numero 
di foftanze , le quali conterranno dappoi 



■ 

[6J VeggaG la Memoria del Sig. de Mai ran , in 
quelle dell' Accademia Reale delle Scienze . 
unno 1765. , pag, 143. 
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Stelle particelle d'aria fìtta, e di calere fìf- 
fo , che fono i primi principi della combu- 
fìibilità . Ma nelle differenti foftanze que- 
fli fi troveranno in più o men grande quan- 
tità , giufla il grado d'affinità che avranno 
con quelle, e quefta grado dipenderà affai 
dalla quantità , che quelle foftanze conter- 
ranno, di parti animati e vegetabili, le quali 
fembrano effere la bafe d'ogni materia com- 
buftibile ; e quando quefìe fianvi abbondan- 
temente (par fe , o debolmente incorporate, 
noi potremo a noflra voglia fiaccarle da fif- 
fatte follante per mezzo della combuftione, 
Quafi tutt'i minerali metallici, ed anche t 
metalli contengono un' affai gran quantità 
di parti combuftibili ; lo zinco, l'antimonio, 
il ferro, il rame , ec. abbruciano, e pro- 
ducono una fiamma evidente , e viviflima , 
fintantoché dura la combuftione delle parti 
infiammabili , che contengono. Ma fe poi 
fi continua il fuoco, la combuftione finifee, 
comincia la calcinazione , nel tempo della 
quale rientrano in quefte materie delle 
nuove parti d'aria e di calore , che vi fi 
fiffano , e che fvincolarfi non poffono , fe 
non col prefentare loro qualche materia 
combuftibile , colla quale cotali parti d'aria 
e di calore fi ffe abbiano più d'affinità che 
con quelle del minerale ; alle quali in ef- 
fetto non fono unite , che per forza , cioè 
per lo sforzo della calcinazione . Parmi che 
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la convcrfione delle foftanze metalliche in 
calce , e la loro riduzione potranno ora 
eflere chiarifllmamente intefe , fenza bifo- 
gno di ricorrere a principi fecondar; , o ad 
ipoteiì arbitrarie per ifpiegarle. La riduzKH 
ne , come ho già detto , non è realmente , 
che una feconda combuftione, colla quale 
fi sbrigano ie particelle d'aria e di calore 
fifle, che la calcinazione avea fatte entrar 
per forza nel metallo , ed unire alla fua 
fofìanza fiffa , a cui nel medefimo tempo 
rendonfi le parti volatili , e comburtibilì , 
che la prima azione del fuoco rapite gli 
aveva . 

Dopo aver efporto la gran parte che l'aria 
fìfla tiene nelle operazioni più fegrete della 
Natura,, consideriamola alcun poco, allor- 
quando fotto forma elafh'ca rifiede nei corpi, 
nel qual cafo i fuoi effetti fono non meno 
variabili che '1 grado della fua claHicità ; e 
Ja fua azione, benché fempre Pifteffa par 
che ci fomminiflri prodotti varj nelle varie 
foftanze . Per ridurre la confiderazione fot- 
to ua punto di vifta generale, noi la para- 
goneremo coli' acqua , e colla terra , come 
già l'abbiamo paragonata col fuoco; e i 
ritoltati di quefto paragone tra i quattro 
elementi applicherannofi in feguito facil- 
mente a tutte le fotfanze di qualunque na- 
tura., poflan effere , poiché tutte non fono 
compofte che da quelli quattro principi reali . 
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TI più gran freddo che fi conofca, non pu5 
dillruggere l'elailicirà dell'aria, e il meno- 
mo calore batta a queir' effetto , maffima- 
mente quando quello fluido è divifo in parti 
piccoliffime. Ma è di meitieri offervare che 
tra il fuo flato di finezza e quello della fua 
piena elaflicità , vi fono tutte le gradazioni 
degli flati di mezzo , e eh' egli è quafi fem- 
pre in. alcuno di quelli flati di mezzo che 
ella rifiede nella terra e nell' acqua , ed al- 
tresì nelle foltanze che da loro fono com- 
pone ; per efempio , non fi potrà dubitare 
che l'acqua , foflanza in apparenza sì fern- 
plice, non contenga una certa quantità d'aria 
nè fiffa , nè elaflica , ma tra la fiffezza , e 
l' elafticità , fe porraffi mente ai differenti 
fenomeni ch'efia ci prefenta nella fua con- 
gelazione , nella fua ebullizione , e nella 
refitlenza ad ogni compresone, ec. Per- 
ciocché la Fifica fperimentale ci dimoftra 
che l'acqua è incomprensibile, e che invece 
di cedere e rientrare in fe (teffa anche quan- 
do sforzata fia dalla preflìone, paffa a tra- 
verfo de' vafi più fodi e più gro/fi. Ora, fe 
l'aria , che dall' acqua contieni! in affai 
grande quantità , vi di mora ile nello flato di 
piena elallicità , l'acqua farebbe compreiTi-« 
bile in ragione della quantità d'aria elaflica 
contenuta , e che verrebbe compreffa . L'aria 
dunque contenuta nell' acqua non vi è fem- 
plicemen t e, mifchiata , nè vi conferva la for* 
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ma elaftica , ma ad erta è intimamente uni- 
ta in uno flato, in cui la fua elafticità non 
fi efercita più in maniera fenfibile , quan- 
tunque non fia interamente diftrutta ; poi- 
ché fe efpongafi l'acqua alla congelazione, 
vedefi ufcir quett' aria dal fuo feno , ed alla 
fuperficie in bolle elamiche riunirfi ; il che 
folo batterebbe a provare che l'aria non è 
contenuta dall' acqua nella fua forma ordi- 
naria» ; perchè effendo fpecifica mente otto- 
cento cinquanta volte più leggiere , farebbe 
sforzata ufcirne dalla fola neceifìtà della 
preponderanza dell'acqua. Pare dunque evi- 
dente che l'aria non fia contenuta dall' ac- 
qua nel fuo flato ordinario , cioè di piena 
àalHcità, e nel medefimo tempo egli è di- 
moiato che quefto flato, in cui ella rifie- 
de nelP acqua, non è quello della fua più 
grande fittezza , in cai la fua elafticità af- 
folutan\ente diftrutta , non porta reftiruirfi 
fe non colla: combuftione ; poiché e il ca- 
lore , o il freddo poflòno egualmente ri- 
ftabilirla . Bafta fare fcaldare , od agghiac- 
ciare dell' acqua, perchè l'aria contenutavi 
riacquifti la fua molla , e follevifi aHa fu- 
perficie in gallozzole fenfibili , ed eziar*- 
dio fvilluppafi quando fotto il recipiente del- 
la, macchina pneumatica l'acqua cedi d'effer 
comprfcfla dal péfó dell'atmosfera*. Non 
abita l'aria dunque nelP acqua fóttò una 
forma fiffa ; ma folamente in uno ftato db 
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mezzo , in cui può agevolmente riprendere 
la fua elafticità ; nè v'è però femplicemente 
mifchiata nell' acqua , poiché non può di- 
morarvi nella fua forma elaftica ; e al- 
tresì non vi è intimamente unita in forma 
fiffa , potendofi da elTa feparare più facil- 
mente che da ogni altra materia. 

Mi fi potrà opporre con ragione , che il 
freddo e il caldo non hanno operato giam- 
mai nella maniera medefima ; che, fe una di 
qurfte caute rendè all' aria la fua elaftici- 
tà, T altra togliergliela deve. Io confetto 
che per l'ordinario il freddo, e il caldo pro- 
ducono effetti differenti ; ma nella foftanza 
particolare che rioi confideriamo , quefte 
due caufe, comecché oppofte , producono il 
medefimó effetto ; il che facilmente potrà 
ooncepirfi , riflettendo alla cofa fteffa , ed ai 
rapporti delle fue circoftanze . Noi fappia- 
mo che l'acqua , o gelata o bollente che 
fia , nel liquefarli, o nel raffreddirfi riacqui- 
fta l'aria che avea perduta ; e quindi il gra- 
do d'affinità dell'aria coli' acqua diperfde 
hi grart parte da quello della fua tempe- 
ratura ; e quefto grado nd fuo ftato liqui* 
do è preffochè lo freffò che quello del ca- 
for generale dèlia fuperficie della terra • 
L'aria, colla quale effa ha molto d'affini- 
tà , la penetra , toftocchè è divifa in partr 
tenuiffime, e il gradò del calore elemen- 
tare , e generale y bafta per indebolire la. 



120 Introduzione alla Storia 

molla di quefte picciole parti a fegno di 
renderle fenza effetto, finché l'acqua con- 
fervi quefta temperatura ; ma fe il freddo 
la penetra , o a parlar più precifamente , fe 
quefto grado di calore neceffario a quefto 
frato dell' aria , venga diminuito , allora la 
non interamente diitrutta elafticità fi rifta- 
bilirà per mezzo del freddo, e fi fcorgerà 
follevarfi le gallozzole elaftiche alla fuper- 
ficie dell' acqua , vicina ad agghiacciare . Se 
al contrario accrefcefi per calore efterno il 
grado della temperatura dell'acqua , le par- 
ti integranti dividonfi di troppo , rendonfì 
volatili , e l'aria, che loro non era , che 
debolmente avvincolata , follevafi , e fugge 
con effe . Imperciocché non è da dimenti- 
carfi che quantunque l'acqua, prefa in maf- 
fa , fia incompreffibile , e niente elaftica f 
efia lo è moltiffimo divifa che fia , e ri- 
dotta in picciole parti ; in che pare eflere 
di una natura contraria a quella dell' aria 
che non è compre/libile , fe non in mafsa % 
e diventa inelaftica fe è troppo divifa ; 
nondimeno l'aria e l'acqua hanno tra loro 
molto più di rapporti, che di proprietà op- 
pofte ; e ficcome io fono perfuafiffimo che 
ogni materia fia convertibile, e che i quat- 
tro elementi pofsano trasformarfi, farei in- 
clinato a credere che l'acqua può cangiarli 
in aria , quando fia rarefatta quanto bafti 
per follevarfi in vapori ; perciocché l'eia-» 

fticità 
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flicità del vapore dell' acqua è potente al 
par di quella dell' aria ed anche più ; e il 
prodigiofo effetto di quefla potenza vedefi 
nelle trombe a fuoco, e nella terribile efplo- 
fìone che preduce quando fi lafci cadere 
del metallo fufo fu qualche goccia di acqua . 
Ma fe alcuno non volefle accordarmi che 
l'acqua nello flato di vapore pofla trasfor- 
marli in aria , egli non potrà almeno ne- 
garmi che non ne abbia allora le proprie- 
tà principali . 

Ù efperienza mi ha ancora infegnato eh? 
il vapore dell' acqua può trattenere ed au- 
mentare il fuoco come l'aria ordinaria, la 
quale, benché fi riguardi da noi come pura, 
è Tempre mefcolata con grandiflìma quan- 
tità d'acqua ; ma una cofa importante fi è da 
ofìervarfi, cioè, che la proporzione del mi- 
fcuglio non è la fletta in quelli due ele- 
menti ; e in generale può àìrCi che vi ha 
molto meno d'aria neli* acqua, che d'ac- 
qua nell'aria ; foltanto fa d'uopo confiderare t 
che a due differentiflime unità potrebbonfi 
riferire i termini di quefla proporzione , le 

Spali due unità fono il volume, e la maf- 
a . "Se mifurafi la quantità d'aria conte- 
nuta nell' acqua per lo volume , efTa fem- 
brerà nifluna , non venendo da eflà punto 
aumentato il volilme dell' acqua ; e mede- 
fimamente l'aria più o meno umida non 
ci fembra cangiar di volume, ciò non ac- 
SnppkmentO) Tom. L F 
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cadendo che quando è più o meno caT- 
dn . Quindi non è al volume che debbafi 
riferire quefta proporzione ; ma bensì alla 
fola malfa , cioè alla quantità reale di ma- 
teria nel!' uno , e nelP altro di quefti due 
elementi devefi paragonare quella del loro 
mifcuglio, e fi vedrà che Paria è molto più 
acquofa di quello, che P acqua fia aerea y 
forfè nella proporzione della mafia y cioè 
ottocento cinquanta volte di più . Checchef- 
fla di quefta (lima, la quale per avventura 
è o troppo forte , o troppo debole , noi pof- 
fìamo dedurne che P acqua devefi più facil- 
mente cangiare in aria, che Paria trafmu- 
tarfì in acqua . Le parti delP aria > benché 
fiifcettibili d'edere eternamente divife, ap- 
paiono più groffolane di quelle delP acqua ; 
poiché quelle partano attraverfo molti feltri 
impenetrabili alP aria ; poiché quando l'ac- 
qua è rarefatta dal calore , il fuo volume y . 
quantunque molto accrefciuto, è uguale, o 
appena un po' più grande di quello delle 
prti delP aria alla fuperficie della terra ; 
poiché i vapori delP acqua non fi folle- 
vano nelP aria che ad una certa altezza ; 
e finalmente poiché Paria fembra imbeverli 
d'acqua come una fpugna , e contenerne una 
gran quantità , e il contenente è neceflaria- 
roente più grande del contenuto • Del redo 
l'aria che si volentieri s'impregna dell'ac- 
qua y fembra dimetterla colla medefima fa- 
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cilità y quando fe le offrano fali , od altre 
foflanze, colle quali P acqua ha affinità an- 
cor maggiore che con quella. L'effetto che 
i Chimici chiamano deliquio, e quello delle 
efficre/cenze, dimoftrano non (blamente con- 
tenerfi nell' aria una grandiffima quantità 
d T acqua ; ma ancora che queft' acqua non 
vi è avvincolata y che per una ièmplice 
affinità , che cede facilmente ad una affi- 
nità maggiore , e cefla ancora d' operare 
fenza efiere combattuta , o bilanciata da 
alcun altra affinità , ma per la fola rarefa- 
zione dell' aria , poich' elsa fviluppafi dall' 
acqua , toftochè , fotto il recipiente della 
macchina pneumatica , le manchi la pref- 
fione del pefo dell' atmosfera . 

NelP ordine della converfione degli ele- 
menti , l'acqua parmi efsere per l'aria 
quello che l'aria è per Io fuoco -, e che 
tutte le trasformazioni della Natura da 
quelle dipendano. L'aria fìccome alimento 
del fuoco s'aflìmila,. anzi trasformafi in 
quefto primo elemento ; e l' acqua , rare- 
fatta dal calore , fi trasforma in una fpe- 
cie d' aria atta al par dell' ordinaria ad ali-* 
mentare il fuoco ; e quindi viene aflìcurato 
al fuoco un doppio mezzo di fuffiftenza; 
perciocché fe molto d'aria egli confuma, 
pub ancora molto produrne colla rarefazione 
dell' acqua , e corrrpenfare così nella mafsa 
dell' atmosfera tutta la quantità che ne djn • 
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ftrugge , mentre egli (teffo ulterrormenfe 
rniìeme ali* aria fi converte in materia fìfla 
nelle fofìanze terreftri , che penetra col fuo 
calore, o colla fua luce. 

E ficcome l'acqua per mezze» della ra- 
refazione fi cangia in aria , o in vapori sì 
volatili quanto l'aria, così eonvertefi in fo- 
tfanza feda per mezzo- d'una fpecie di con- 
denfazione differente dalie con den fazioni or- 
dinarie. Tutt' i fluidi fi rarefanno col ca- 
lore , e condenfanfi col freddo , e l'acqua 
iegue anch' ella quella legge comune, e fi 
condenfa a mifura che raffredda . Riempiali 
d'acqua un tubo di vetro fin a tre quarti v 
quella vedralTi discendere in ragione dell* 
aumento del freddo, e condenfarfi come 
€gni altro fluido ; ma alquanto prima dell* 
iflante della congelazione , fi vedrà afeen- 
Jere fopra il punto dei tre quarti dell* 
altezza del tubo , ed eziandio gonfiarvifi 
confiderevolmente nel convertirti in diaccio. 
Ma fé il tubo farà ben chiufo, e perfetta-» 
mente in ripofo, l'acqua continuerà fempre 
ad abbafTarfi e non agghiaccerà , quand' an- 
che il freddo folle 6 , 8 , a io gradi fotto 
del grado de! gelo , nè gelerà fe non apren- 
do , o fcuotendo il tubo : par dunque che 
Ja congelazione ci offra in maniera inverfa 
gli fleifi fenomeni dell'infiammazione. Per 
intenfo , e per grande che fia un calore > 
trattenuto in un 'vaie ben chiufo, non prò. 
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durrà l'infiammazione, fe non toccando 
qualche materia infiammata ; e parimente un 
fluido, a qualunque grado venga raffreddato, 
egli non agghiaccerà fe non tocca qualche 
foftanza di già agghiacciata ; il che Succede 
allorquando rimefiafi o aprefi il tubo; poi- 
ché allora le particelle dell' acqua agghiac- 
ciate nelP aria edema , o nelP aria conte- 
nuta nel tubo , vanno a ferire , fe quello 
s'apra , o rimeftafi, la fuperficie dell'acqua 
e le partecipano il loro gelo. NelP infiam- 
mazione l'aria, ad un -tratto rarefatta dal 
calore perde il fuo volume, e immantinen- 
te fi fiiTa ; nella congelazione V acqua di 
lancio con dentata dal freddo, racquieta mag- 
gior volume , ed egualmente fi fiffa . Per- 
ciocché il ghiaccio è una foftanza foda più 
leggiere dell' acqua , che conferverebbe la 
fua' folidità , fe il freddo foffe fempre lo 
fìelTo. Io fono inclinato a credere che fi ver- 
rebbe a capo di Affare il mercurio ad un 
minor grado di freddo, fublimandolo in va- 
pori in un' aria freddi/lima , e parimente fon» 
d'opinione , che l'acqua che deve la fua li- 
quidezza al calore, e che la perde s'egli 
fmarriice ; diverrebbe una fofianza tanto più 
foda , e tanto meno fufibile , quanto pro- 
vale più a lungo, e più forte il rigore del 
freddo ; ma fu querto foggetto importante 
non fi fono fatte badanti fperienze. 
Ma fenza intrattenerci di più fopra quo 
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fta confiderazione , cioè fenza ammettere, o 
deludere la poffibilità della converfione del 
ghiaccio in materia infufibile , o terra fifìfa 
e foda , inoltriamoci ad inveftigare i mezzi 
che la Natura impiega alla trasformazione 
dell 1 acqua , fra i quali il più potente e il 
piìl evidente è il feltro animale. Il corpo 
de 1 teftacei^ nutrendoli delle particelle d'ac- 
qua , ne lavora nel tempo fletto la foftanza 
a fegno di fnaturarla \ la conchiglia è cer- 
tamente una foftanza terreftre, una vera pie- 
tra , da cui tutte le pietre da' Chimici chia- 
mate calcaree , e mole 1 altre materie , trag- 
gono la loro origine . Or quella conchiglia 
fembra veramente efsere parte coftitutiva 
dell' animale che copre ; poiché perpetuali 
colla generazione , e vedeG tanto nelle pic- 
ciole conchiglie che nafeono , quanto in 
quelle che hanno già acquiftato tutto il 
loro accrefeimento . Ma quefta nondimeno 
è una foftanza terreftre formata dalla le- 
•crezione, o trafudamento del corpo dell' 
animale ; poiché noi la vediamo ingrandirli 
e fard foda ad anelli , e a (irati a mifura 
che crefee ; e fovente quella materia pie- 
trofa eccede cinquanta , o fefsanta volte la 
mafsa , o materia reale del corpo dell' ani- 
male che la produce. Richiami/! per un mo- 
mento alla mente il numero delle fpecie 
di quefti animali a conchiglia, o per tutti 
comprenderli , degli animali a trafudameri- 
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to pietrofo, de 1 quali forfè in mare un mag- 
gior numero ritrovafene che non è Culla 
terra il numero delle fpecie d'infetti ; indi 
fi ponga mente al pronto loro accrefeimen^ 
to , alla moltiplicazione prodigiofa , alla poca 
durata della lor vita , di cui però noi fup- 
porremo il termine medio a dieci anni 
fi confideri pofeia che per formarfi un'idea 
di tutta la materia pietrofa , prodotta in 
dieci anni, bifogna moltiplicar per cinquan- 
ta, o fefsanta il numero prefsochè immenfo 
di tutti gl 1 individui di quello genere ; e 
finalmente fi rifletta che quefto annoio 
«già cosi grofso di materie pietrofe, dee ef- 
Ter accresciuto altrettanto di fimili cumoli , 
quante volte v'entra il dieci in tutt* i fe- 
coli che fono feorfi dall' incominciamento del 
Mondo , e ci addimefìicheremo con que(V 
idea , 0 piuttofio con quefla verità a prima 
giunta ftrana d'afsai , che tutte le noftre 
colline , tutte le noftre rupi di pietra cal- 
carea , di marmo, di creta, ec. originaria- 

F 4 



[7) La vita piò lnnga delle chiocciole , o lumi- 
coni terrcftri arriva fino al 1 i quattordici anni , 
onde v'ha luoijo a prefmnere che le grolfc con- 
chiglie di mare vivano più a lungo ; e che 
le piccole, e le piccoliftvie , quali fono quel- 
le, dalle quali deriva il corallo, e tutte Vi 
madrepore, vivano all'ai meno; e per quella ra- 
gione t io ho fififato gì dicci inni il termine di 
tiglio . 
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mente non provengano che dalle fpoglie cH 
quelli piccioli animali* Di ciò noi non po- 
tremo dubitare in vifta delle materie fteise 
che tutte contengono ancora delle conchi- 
glie , o de' detrimenti di conchiglie facilif- 
umamente riconofcibili . 

Le pietre calcaree non fono dunque per 
la più gran parte , che acqua ed aria , con- 
tenuta neir acqua , trasformate per mezzo 
del feltro animale , e fìccome i fali , i bi- 
tumi , gli olj, e i graifi del mare per pòco 

0 nulla entrano nella compofizione della 
conchiglia, così la pietra calcarea non con- 
tiene alcuna di quelle materie, altro efsa 
non efsendo fe non acqua trasformata , con- 
giunta a qualche picciola porzione di terra 
vetri fci bile , e ad una grandiffima copia 
d'aria fifsa , che da efsa fvilluppafi colla 
calcinazione. Quefta operazione produce 

1 medefimi effetti fulle conchiglie di mare, 
che fulle pietre che fi traggono dalle cave, 
perchè elleno convertonfi egualmente in 
calce , nella quale non fi ofserva altra dif- 
ferenza di quella infuori d'un po' più , o 
un po' meno di qualità ; poiché la calce 
fatta con ifquame d'oftrica, o d'altre con- 
chiglie , è più debole della calce fatta con 
marmo, o con pietra dura: ma tuttavia il 
precedere della Natura è Io ftefso , mede- 
fimi fono i rifultati delle fue operazioni ; e 
le conchiglie , e le pietre perdono egual- 
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•mente , p?r Pazion del fuoco neUa calci- 
nazione, quafi la metà del lor pelo. L'ac- 
qua che ha ritenuta la fua natura , • n' eic-e 
la prima , dopo la quale l'aria fifsa fi fvi- 
Juppa , ed in fegtriro P acqua fìfta , di cut 
fono compofte quelle foftanze pierrofe , ri- 
acquifta la primiera natura , e follevafi in 
vapori fpirrti e rare^tti dal fuoco, e non 
tettano che le parti più riffe di quefT aria 
e 'di quell'acqua forfè talmente congiunte 
-tra loro, ed alla piccioia quantità di r?rra 
fida della pietra , che il fuoco non pub fe* 
•pararle. La matfa trovafi diminuita quafi 
della metà , e fi ridurrebbe per avventura 
a meno, fé fi cimentale con fuoco più vio- 
lento. E ciò che fembra -evidentemente 
provare, quefta materia dal fuoco (cacciata 
fuori della pietra , altro non eflere che aria 
ed acqua , fi è la rapidità , e Pavidità , coli 
cui quefta pietra calcinata riaffiline Pacqua 
che fe le prefenta , e la forza, colla quale 
V attrae dall' atmosfera, quando le ven- 
ga negata. La calce, per la 'fua eftimione 
o nelP aria , o nelP acqua , acquifta in gran 
parte la mafia perduta nella calcinazione ; 
ed ailoracbè Pacqua coIP aria che contiene, 
compenfa Pacqua e Paria , che la pietra 

f precedentemente conteneva , effe riprende 
a fua prima natura , poiché mifcolando la 
fua calce con detrimenti d'altre pietre, fi 
tiene a formare un cemento , che coIP an- 

F 5 
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dar del tempo s'indura, e diventa una fo- 
flanza foda e pietrofa , come quelle di cui 
è fiata comporta . 

Dopo cib io non credo che dubitar fi poP- 
fai della trasformatone dell'acqua in terra, 
o n pietra coli' intermezzo delle conchiglie. 
Ecco dunque da una parte tutte le mate- 
rie calcaree , l'origine delle quali deve ri- 
ferirfi agli animali , e dell' altra tutte le 
materie combuftibili che non provengono che 
dalle foftanze animali o vegetabili . Effe oc- 
cupano infieme uno fpazio affai ampio della 
fuperficie della terra , e noi dal loro volu- 
me immenfo poflìamo giudicare, quanto la 
Natura viva abbia travagliato per la Natu- 
ra morta, giacché qui il rozzo non è che 
il morto . 

Ma le materie calcaree , e le foflanze 
Combuftibili , per quanto grande ne fia il 
numero, ed immenfo ci paja il volume, 
non formano che una piccioli/lima porzione 
del globo della terra , il cui fondo princi- 
pale, e la cui maggiore, anzi maflìma quan- 
tità confitte in una materia della natura dei 
vetro , materia che devefi riguardare come 

V elemento terreftre , ad efclufone di tutte 

V altre foftanze , alle quali effa , come ter- 
ra , ferve di bafe , quando fi formano o pel 
mezzo , o pel detrimento degli animali , de* 
vegetabili , e per la trasformazione degli al- 
tri elementi . Quefta materia prima , eh' è 
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la vera terra elementare, non folo ferve di 
bafe a tutte l'altre foflanze , e ne conftitui- 
ke le parti fi/Te ; ma nel tempo fiefso è il 
termine ulteriore , al quale fi pofsono ricon- 
durre, e ridur tutte. Prima d'efporre i mez- 
zi , di cui la Natura , e l'arte pofsono va- 
lerli per quella fpecie di riduzione di tutta 
le foftanze in vetro, cioè, in terra elem?n*» 
tare , giova di ricercare , fe i mezzi da 
noi indicati fiano i foli, per i quali l'ac* 
qua pofsa convertirli in foftanza foda . Sem* 
brami che,fiecome il feltro animale la con- 
verte in pietra , così il feltro vegetabile pof-' 
fa , quando vi fiano le medefime circoftan- 
ze , trasformarla ; poiché efsendo il calore 
degli animali telfacei un po' maggiore di 
uello de* vegetabili , ed efsendo gli organi 
ella vita piti potenti di quelli della vege- 
tazione , il vegetabile non potrà produrre 
che una picciola quantica di pietre , le quali 
bene fpefso ritrovanti nel fuo frutto : ma 
egli pub convertire, e realmente converte 
in foftanza propria una gran qnantità d'aria, 
ed una anche maggiore quantità d' acqua , 
e la terra fifsa , che s'appropria, e che fer- 
ve di bafe a quelli due elementi , ella è in 
quantità così picciola, che noi polliamo af- 
licurarci, fenza timore di sbagliare, che non 
arrivi a coltituire la centefima parte della 
fua mafia ; e quindi il vegetabile è qua fi 
tutto comporto d'aria, e d'acqua trasfer- 
ii 6 



T 



132 Introduzione alla Storiti 

mata in legno , foftanza foda , che in fe- 
guito per mezzo della combudione o della 
putrefazione fi riduce in terra . Lo ftefso dee 
dirfi degli animali , i quali non folamente 
l' aria , e V acqua fifsano , e trasformano , ma 
ancora una maggior quantità di fuoco che 
i vegetabili . Parmi adunque , che le fun- 
zioni de' corpi organizzati fiano uno de 5 piti 
potenti mezzi , che la Natura impiega per 
la converfione degli elementi, Giafcun ani- 
male o vegetabile pub riguardarli come un 
picciolo centro particolar di calore , o di fuo- 
co che s'appropria l'aria, e l'acqua, che 
lo circondano, fe le aflìmila per vegetare, 
o per nutrirli, e vivere delle produzioni del- 
la terra, le quali non fono efse medefime, 
fe non aria ed acqua precedentemente rif- 
fa te . Egli nello fteiTo tempo s'appropria 
una piccola quantità di terra , e ricevendo 
le impreffioni della luce , e quelle del ca- 
lor del Sole , e del globo terrestre , muta 
tutti quelli diverfi elementi in iblìanza pro- 
pria , li lavora , li combina , li riunifee , 



li co ntrappone finché abbiano fortita la for- 
, ma necefsaria al fuo fviluppo , alla confer- 
vazione della vita ed all' accrefeimento dell' 
organizzazione , la cui impronta una volta 
data , modella tutta la materia che ammet- 
te, e di rozza che era , la rende organizzata. 

L'acqua , ehe tanto volentieri s'uniice coli' 
aria , e che con efsa entra in tanti corpi ©r- 




Digitized by Google 



de' Minerali . II. Parte . 133 

ganizzati , s'unifce altresì a preferenza con 

alcune marerie fode, come i Tali , e bene 

fpefso col mezzo loro entra nella compofi- 

zione de' minerali . Il fole a prima villa non 

fembra efscre che una terra folubile nell' 

acqua e di fa por piccante , ma i Chimici 

neìT indagare la fua natura , hanno benit- I 

fimo riconofciuro quella cònfiitere principal- 
mente nella riunione di quei principi che 

eglino chiamano il princìpio terre/Ire , e il 
principio acqucfo; e Pefperienza dell' acido 
nitrok), che dopo la combu'Kone non Lfcia 
che un poco di terra , e d'acqua, ha loro 
fatto penfare , che quello fale , e fors' anche 
tutti gli altri , comporti afsoluta mente non 
fofsero , che di quelli due elementi . Tut- 
tavia fembramì che pofsa facilmente dimo- 
firarfi , che l'aria e il fuoco entrano nella 
loro compofizione ; concioffiachè il nitro nel- 
la combustione produce una gran quanti- 
tà d'aria, e quell'aria fifsa fuppone del 
fuoco fifso che nel tempo medefimo fi fvi- 
Iuppi ; e oltracciò tutte le fpiegazioni che 
fi danno della foluzione, non pofsono fofte- 
nerfi fenz' ammettere due forze oppofte l'una 
attrattiva , e l'altra efpanfiva , e confeguen- 
temente la prefenza degli elementi dell' aria, 

e del fuoco, i quali foli fono dotati di que- - ^' 
fla feconda forza ; e finalmente perchè fa- 
rebbe contro ogni analogia , che il fale fi 
trovafse comporto di due foli elementi , della 
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terra , e dell' acqua , mentre che tutte l'al- 
tre foftanze fono compofte di quattro. Così 
quanto fu detto fu ciò dai Signori Stahl , e 
Macquer, non devefi prendere ftrettamen- 
te , dimoftrandoci le efperienze del Sig. Ha- 
les che il vitriuolo, e il falmarino conten- 

fono molt' aria fìfla , che il nitro ne ab- 
onda di più, e fino ad uguagliare l'otta- 
vo del fuo pelo , e fl fai di tartaro ancora 
<T avantaggio. Polliamo dunque aderire con 
fondamento., che l'aria entra come princi- 
pio nella compofizion di tutt' i fali , e fic- 
iome iiffarfi non può in foftanza veruna , 
fe non col foccorfo del calore , o del fuo- 
co , che nel medefirwo tempo fi fi/Tino , e' 
bevono contarfi nel numero delle loro parti 
coftitutive . Ma o^uefto non toglie che il . 
fale debba eflere coufiderato come una fo- 
ftanza media tra la terra, e l'acqua: que- 
lli due elementi entrano in proporzione dif- 
ferente ne 1 diverfi fali o foftanze filine, la 
varietà e il numero delle quali è sì gran- 
de , che non fi pofiòno annoverare , ma che 
però prefenrate generalmente fotto le deno- 
minazioni d'acidi, e d'alcalini, ci dimoftra- 
no in generale enervi più di terra , e meno 
d'acqua negli ultimi fali , ed all' oppofto 
meno di terra e più d'acqua nei primi. ■ 
Nondimeno l'acqua, comecché intima- 
mente mifchiata ne' fali , non vi è rifiata , 
oè unita da una forza sì grande , che baiti 
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a trasformarla in materia foda , ficcome ac- 
cade nella pietra calcarea ; ma rifiede nel 
fale o nel fuo acido fotto la primiera fua 
forma; e l'acido il meglio concentrato, e 
più fpogliato $ acqua, che qui rifguardar 
pctrebbefi come terra liquida , non deve 
quefta fua liquidità fe non alla quantità di 
aria , e di fuoco che contiene ; perciocché 
ogni liquidità , ed anche ogni fluidità , fup- 
pone la prefenza di una certa quantità di 
fuoco; e quand'anche fi attribuito la flui- 
dità degli acidi a un refto d'acqua non fe- 
parabile ; quando anche potettero tutti ri- 
durli a una forma concreta , non farebbe 
perciò men vero , che i loro fapori , come 
ancora gli odori , ed i colori , abbian tutti 
per principio egualmente quello della for- 
za efpanfiva , cioè la luce, e le emanazioni 
del calore e del fuoco. Imperciocché quefK 
principi attivi fono quei foli , che poffono 
agire fu* noftri fenfì, e farvi impresone in 
maniera differente , e diverfificata , fecondo 
i vapori , o le particelle delle differenti fo- 
flanze , che ci recano e prefentano ; e quin- 
di è , che a fiffatti principi devefi riferire 
non folamente la liquidezza degli acidi , ma 
altresì il loro fapore. Una fperienza che 
ho avuto occafione di fare parecchie volte , 
mi ha pienamente convinto che l'alcali è 
prodotto dal fuoco. La calce fatta nella 
«laniera ordinaria , pofta falla lingua prima 
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cTefler flata eftinta dall' aria, o dall'acqua, 
!ia un fapore che indica già la prefenza di 
una certa quantità d'alcali. Se fi continua 
il fuoco, {"offrendo quefta calce una più lun- 
ga calcinazione , diventa piti mordace fulla 
Jin^ua , e quella, che fi cava da' fornelli 
delle fucine del ferro , nelle quali la calci- 
nazione dura per cinque o fei mefi di fe- 
guito | lo è ancora più . Ora , quefio fnlc 
non era ceni enti to prima della calcinazione 
.nella pietra , e secrefee in vigore e quan- 
tità , a mi fura che il fuoco è applicato a lla 
pietra più violentemente, e più a lungo. 
Egli è dunque il prodotto immediato del 
fuoco e dell' aria, che fonofi incorporati nel- 
la fua foftanza nel tempo della calcinazio- 
ne , i quali per quello mezzo fono diven- 
tate parti fifle di quefla pietra , da cui han- 
no fcacciata la maggior parte delle mole- 
cole d'acqua , liquide e fode , che prima 
conteneva . Quefto folo parmi badare per 
decidere che il fuoco è il principio della 
formazione dell' alcali minerale, e per ana- 
logia devefi quindi conchiudere , che gli al- 
tri alcali devono ugualmente la lor forma- 
zione al calor collante dell' animale, e del 
vegetabile da' quali fi eftraggono . 

Per riguardo agli acidi , la dimoftrazione 
della loro formazione per mezzo del fuocd 
e dell' aria fifia , quantunque meno imme- 
diata , non fembrami tutiavia meno certa: 



Digitized by Googl 



de' Minerali . II. Pn r te . 1:7 

abbiamo provato che il nitro e il fosforo 
traggono la loro origine dalle materie ve- 

(>etabili ed animali , e che il vitriuolo "trae 
a fua dalle piriti , dagli zolfi , e da altre 
materie combulìibili : inoltre Tappiamo, che 
quelli acidi o vitriolici , o nitrofi, o fosfo- 
rici che fieno, contengono Tempre una cer- 
ta quantità d'alcali : onde devefi riferire la 
loro formazione e il loro fapore al mede- 
fimo principio ; e riducendo tutti gli acidi 
ad un folo acido , e tutti gli alcali ad un 
folo alcali , tutt' i fali debbonfi ricondurre 
ad un' origine comune, e i loro fa pori di- 
verfi, e le proprietà particolari e differenti 
confiderar deggionfi come il vario prodotto 
delle varie quantità di terra , d' acqua , e 
principalmente d'aria e fuoco fiffi, che fono 
entrate nella loro compofizione. Quelli che 
conterranno maggior copia di quelli prin- 
cipe attivi, d'aria, e fuoco, avranno più 
di potenza , e più di fapore. Io intendo 
per potenza la forza , da cui fembranci 
animati i fali per difciogliere le altre fo- 
flanze : fi fa che la foluzione fuppone la 
fluidità ; eh' ella non operafi mai tra due 
materie fecche o fode , e che per confeguen- 
te fuppone altresì nel diflblvente il princi- 
pio della fluidità , cioè il fuoco ; dunque la 
potenza del diffolvente farà tanto maggio- 
re , quanto dal una parte conterrà maggior 
copia di quello principio attivo, e dall' al- 
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tra, quanto maggiore affinità avranno le fu© 
parti acquofe , e terreftri colle parti della 
medefima fpecie contenute nelle foftanze da 
difcioglierfi ; c ficcome i gradi d' affinità 
dipendono affolutamente dalla figura delle 
parti integranti de' corpi , debbon eglino , 
come le figure, variare all' infinito; laon- 
de non dobbiamo rimaner forprefi della piti 
o men grande, o nifluna azione di certi fali 
fu certe foftanze , nè degli effetti contrari 
d'altri fali fu altre foftanze ; imperciocché 
il loro principio è il medefimo , e medefi- 
tna è la potenza diflòlvente , ma efla ri- 
mane fenz' effetto , allorquando la foftanza 
che le fi prefenta , rifpinga quella del diflòl- 
vente, o non abbia feco grado alcuno d'affi- 
nità, e per lo contrario avidamente unifcevifi 
qualora fi trovi avere tanta forza d'affini- 
tà, che badi a vincere la forza di coeren- 
za, vale a dire, tutte le volte che i prin- 
cipi attivi contenuti nel diflòlvente , fotto 
forma d'aria o di fuoco, vengono più effi- 
cacemente attratti dalla foftanza a diflbl- 
verfi , che dalla terra e dall' acqua , che 
contengono. Concioffiachè allora quefii prin- 
cipi attivi fi feparano, fi fviluppano, e pe- 
netrano la fodanza che dividono e fccm- 
pongono a fegno di renderla , per mezzo 
-di quella divifione y fufcettibile d'ubbidire 
liberamente a tutte le forze attrattive del- 
ia terra, e dell'acqua contenute nel diflbl-. 
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vente, ed unirfi con effe così intimamente 
da non poter efferne feparate che per me?- 
20 d' altre foftanze che abbiano con queiìo 
diffolvente medefimo un grado d'affinità an- 
cor maggiore . Newton fu il primo che ha 
aflegnato per caula delle precipitazioni chi- 
miche le affinità ; e Stalh, addottando que(V 
idea, Tha trafmefla a tuft' i Chimici, la 
quale par oggidì univerfalmente ricevuta , 
come una verità , di cui dubitar non fi pof- 
fa . Ma e Newton , e Stalh follevati non 
fi fono al fegno di vedere che tutte quefte 
affinità in apparenza sì differenti tra loro, 
realmente non fono che gli effetti partico- 
lari della general forza dell' attrazione uni- 
verfale , e per mancanza di quefta cogni- 
zione la loro teoria non poteva efiere nè 
luminofa , nè completa ; perchè eglino co- 
ftretti erano a fupporre tante picciole leggi 
d 1 affinità differenti , quanti eranvi differenti 
fenomeni ; quandoché una fola realmente è 
la legge d'affinità , legge eh* è efattamente 
la medefima di quella dell' attrazione uni- 
verlale , da cui per confeguenza , come 
fola ed unica caufa , dedurre devefi la fpie- 
gazione di tutt' i fenomeni • 

I fali concorrono dunque a molte ope- 
razioni della Natura colla potenza che han- 
no di diffolvere le altre foftanze ; percioc- 
ché , quantunque volgarmente dicafi che 
l'acqua diflòlve il fale, egli è facile a ca- 
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pirfi efTer ciò un error d' efpreflfione , irato 
dal chiamarfi comunemente il liquido , il 
dìffofaente ; e il fodo , i corpi da diffolverfi. 
Ma in realtà quando vi ha foluzione , i 
due corpi fono attivi , ed ugualmente pof- 
fono chiamarfi diffélventi ; folchè confide- 
rando il fale come diflòlvente , il corpo di- 
fciolto pub eflere indifferentemente o liqui- 
do, o fodo; e purché le parti del fale fie- 
no divìfe abbaftanza per toccare immedia- 
tamente quelle dell'altre foftanze , opere- 
ranno, e produrranno tutti gli effetti della 
diflòluzione. Da ciò fi fcorge quanto Tazio- 
rie propria de' fali , e quella dell' elemento 
dell'acqua, che li contiene, influir deb- 
bano fulla compofizione delle materie mi- 
nerali . La Natura con queflo mezzo può 
produrre tutto queljo che le nollre arti pro- 
ducono col mezzo del fuoco • Ella non 
abbifogna che di tempo , perchè i fali e 
l'acqua operino fulle foftanze più fitte, e 
più dure la più completa divifione , e la 
più grand' attenuazione delle loro parti : la 
quai cofa rendeli allora fufcettibili di tutte 
le poffibili combinazioni, e capaci d'unirli 
con tutte le foftanze analoghe, e fepararfi 
da tutte le altre. Ma auefìo tempo eh' c 
nulla per la Natura , e che a lei non man- 
ca , egli è tra tutte le cofe neceflarie quella, 
che più manca a noi . Solo per mancanza di 
tempo noi non pofliam imitare i fuoi prò* 
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cedimenti , e feguirne le tracce : la più gran- 
de adunque delle noftr' arti farebbe quella 
d' accorciar il tempo , cioè di fare in un dì 
ciò eh' ella fa in un fecolo ; e per vana che 
fembri quella pretenfione , non bifogna tra- 
fandarla ; perchè quantunque noi veramen- 
te non abbiamo nè le gran forze , nè il 
tempo ancor più grande che ha la Natura, 
abbiamo però fuperiormente a lei la liber- 
tà d'impiegarle a nollro piacere, e la no-. 
Ara volontà è una forza, che diretta con 
fenno comanda a tutte le altre . Di fatti 
non fiam venuti a capo di crear per nortro 
ufo T elemento del fuoco , che la Natura 
ci aveva nafeofto? Non l'abbiam cavato 
da' rag^i , dei quali ella forniti non ci ave- 
va che per illuminarci ? Non abbiam con 
quefto medefimo elemento trovata la ma- 
niera d'abbreviar il tempo, dividendo i cor- 
pi per mezzo d'una fufione tanto pronta , 
quanto lenta con altri mezzi ftata ne fa- 
rebbe la lor divifione? ec. 

Ma quello non deve farci perder di ve- 
duta che la Natura non pofla fare , e ve- 
ramente non faccia , per mezzo dell' acqua, 
tutto quello che noi facciamo col fuoco » 
Per chiarircene evidentemente bifogna con- 
fiderai che la feompofizione di qualfivoglia 
fpftanza , non potendo ottenerfi che per la 
divifione, quanto più farà grande quella 
divifioae uoto più completa farà, la de-, 
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compofizione ; e benché il fuoco fembri fi* 
videre , quanto è poffibile , le materie che 
fonde ' f tuttavia fi pub dubitare , fe quelle 
che P acqua , e gli acidi tengono in diffo- 
luzione , non fiano ancor più divife ; e i va- 
pori , che folleva il calore , non contengono 
eglino materie ancora più attenuate? Fafft 
dunque nel feno della terra per mezzo del 
calore che racchiude, e dell* acqua, che vi 
S 1 infirma y un infinità di fublimazioni , di 
diftillazioni , di criftallizzazioni , di aggre- 
gazioni , e fcompofizioni d' ogni fpecie « 
Tutte le foftanze poffono col tempo effere 
compofte , e fcompofte con quefto mezzo , 
e l'acqua può dividerle ed attenuarne le 
parti tanto, ed anche più, che il fuoco che 
le fonde ; e quelle parti a tal fegno atte- 
nuate , e divife s' avvicineranno , fi riuni- 
ranno nella fletta maniera che le parti del 
metallo fufo fi riunifcono nel raffreddai, ec« 
Per maggior chiarezza fermiamci alquanta 
a confiderare la criftallizzazione . Que(V ef* 
fetto , di cui t fali ci hanno data l'idea, 
non fi opera mai , fe non quando una fo- 
iìanza eflendo flrigata da ogni altra , tro- 
vai! divififììma , e foftenuta da un Auido , 
che non avendo con effa che poco o nulla 
d'affinità, le concede di riunirfi, e di for- 
mare, in virtù della fua forza d'attrazione, 
waffe d'una figura a un di preffo limile a 
quella delle tue pani primitive. Quella 
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operazione , la quale fuppone tutte le cir- 
codanze poc'anzi annunziate , può farfi coli* 
intermezzo del fuoco egualmente bene, che 
con quello dell' acqua ; foventiffimamente 
-s'ottiene pel concorfo di tutti due, poiché 
tutto ciò non fuppone , o non efi^e che una 
divifione fufficien temente grande della ma- 
toria , acciocché le fue parti primitive pof- 
fano , per così dire , fceglierfi , e formare , 
riunendoli, corpi figurati come effe. Ora il 
fuoco può ridurre molte foftanze a quefto- 
flato ugualmente bene , ed anche meglio 
d'ogni altro diflòlvente, come V ©nervazio- 
ne lo dimoftra ne' regoli , negli amianti > 
ne'baflalti, ed in altre produzioni del fuo- 
co , le di cui figure fono regolari , e tutte 
rifguardar debbonfi come vere criftallizza- 
zioni . 

Ma quefto grado di diviflon grande, ne- 
ceflario alla enfiali izzazione , non é aqcora 
quello della maggior divifion poffibile, né 
reale ; poiché in quefto flato le piccole parti 
della materia fono ancora fufficientemente 
groffe per coftituire una mafia , la quale y 
ficcome tutte l'altre maiTe , non ubbidifee 
che alla fola forza attrattiva , i cui volumi 
non toccandoti che per punti , non poflòno 
acquiftare la forza ripuliva , la quale da 
una divifione molto maggiore otterrebbe/* 
per un contatto più immediato; e ciò ac- 
cade nelle effervefeenze , nelle quali in 
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un Cubito dal mifcugiio di due liquori 
freddi vengono prodotti il calore , e la 
luce- In tal caCo il grado di divifione 
della materia è Cuperiore d' affa* al erado 
neceffario per la criftallizzazione , e 1 ope- 
ra/ione fi fa tanto Rapidamente , quanto 
l'altra s'eCeguiCce lentamente. 

La luce, il calore, il fuoco, l'aria, l'ac- 
qua , i Cali Cono i gradi , per li quali noi 
damo difcefi dall' alto della Ccala della Na- 
tura alla fua bafe eh' è la terra fiCsa. Que- 
fti Cono altresì i Coli principi da ammetterCi 
e combinarfi per la Cpiegazione di tutt 1 
fenomeni . Quefti principi fono reali , indi- 
pendenti da ogni ipotefi , da ogni metodo , 
la converfione e la trasformazione toro è 
parimente reale , perchè è dimoftrata dall 
eiperienza . Lo fteCso accade dell' elemento ' 
della terra , il quale pub convertirti volati- 
Hzzar^oCi , e prendere la forma degli altri 
elementi , come quefti la fua , falsandoli . 
Ma ficcome le parti primitive del iuoco , 
dell' aria , o dell' acqua non formeranno 
Cole giammai de corpi o delle maCse , che 
riguardare Ci pofsano come fuoco , aria , o 
acqua pura ; così mi fembra inutile il cer- 
care fralle materie terreftri una foftanza di 
terra pur a : la fifsezza , l'omogeneità , il 
diafano fplendore dei diamante han abba- 
gliato gli occhj de' nortri Chimici , allor- 
quando fpacciarono quefta pietra per la ter- 
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ra elementare e pura ; con altrettanto de- 
bole fondamento potrebbefi dire eh' ó l'ac- 
qua pura , le cui parti tutte fonofi fifsate 
per comporre una foftanza foda, e diafana 
com'efsa; ma fe fofsefi riflettuto che l'ele- 
mento terreftre non ha più che gli altri 
elementi il privilegio della femplicità afso- 
luta ; che efsendo il più fifso di tutti , e perciò 
il più amantemente paffivo , riceve come 
bafe tutte le impreflìoni degli altri, gli at- 
trae , gli ammette nel fuo feno, s'uniice , e 
s'incorpora con etto loro , gli fegue , e tra- 
fportare fi lafcia dal loro movimento, e per 
confeguente non è il più femplice , nè i! 
meno convertibile degli altri , que.le idee 
non fi farebbero avanzate. Non dtbbonfì 
confiderare fe non le grandi maffe, allorché 
vuolfi definir la Natura ; i quattro elemen- 
ti fono flati beniffimo conoferuti da' Fi- 
lofofl anche più antichi; e il Sole, l'atmo- 
sfera , il mare , e la terra fono le grandi 
malie , fulle quali effi gli ftabilirono . Se 
efifteffe un aftro di flogilto , un' atmosfera 
d'alcali , un oceano d'acido, e montagne 
di diamante , quefti allora potrebbonfi ri- 
guardare come i generali , e reali principi 
di tutt' i corpi ; ma invece eglino non fono 
che fofhnze particolari, prodotte come le altre 
tutte, dalla combinazione de' veri elementi.» 

Nella gran mafia di materia foda , che 
l'elemento della terra ci rapprefenta y la 
Supplement$ > T$m. L G 
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(Irato fuperficiale è la terra meno pura ; 
poiché tutte le materie deporte dal mare 
in forma di pofatura, le pietre tutte,, pro- 
dotte dagli animali a conchiglia, tutte le fo- 
flanze comporto dalla combinazione dei detri- 
menti del regno animale, e vegetabile; tutte 
quelle flate o alterate dal fuoco dei vulca- 
ni , o fublimate dall' interno calore del glo- 
bo , fono fortanze mirte e trasformate \ e 
comechè compongano marte grandiffime , 
non ci offrono però l'elemento della terra 
abbalhnza puro. Le materie vetrifcibili , 
la mafia delle quali è mille, e centomille 
volte più corifiderevole di quella di tutte 
V altre fortanze, devono effere rifguardate 
come il vero fondo di querto elemento y 
effondo effe nel medefimo tempo quelle che 
vengono comporto dalla terra più riffa , quel- 
le cne fono le più antiche , e però mena 
alterate , e quelle dal cui fondo comune, 
tutte l'altre fortaize ricevuta hanno la bafe 
della loro folidità. Imperciocchè^ggni ma- 
teria fiffa, fcomporta quanto pub efferlo , fi 
riduce ulteriormente in vetro colla fola 
azione del fuoco, e riacquirta.la prima fua 
natura , allorché da erta fi feparino le ma- 
terie fluide, 0 volatili che unite vi ftava- 
no ; e quefto vetro, o materia vitrea che 
compone la malfa del nollro globo , tanto 
meglio rapprefenta l'elemento della terra, 
quanti effo è privo di colore , di odore , fa- 
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pore , liquidità, tiuiJità , qualità tute che' 
derivano dagli altri elementi , ai quali ap- 
partengono. 

* Se il vetro non è precifamenre P elemen- 
to della terra , ne è almeno la foftanza più 
antica ; perchè i metalli fono più recenti 
e meno nobili; e la maggior parte degli 
altri minerali fi fórman fottò i noflri occhj ; 
e la Natura non produce piti vetri, fe non 
nelle particolari fucine de' fuoi vulcani, 
mentre che ogni giorno efia forma le altre 
fofianze per mezzo della combinazione del 
vetro fteffo cogli' altri elementi . Se noi. 
formarci vogliamo una giufta idea del pro- 
cedere della- Natura nella formazione del 
globo , che a noi fi dimoerà come fiatò 
una volta fufo e liquefatto dal fuoco; fe in 1 
feguitò confederare vogliamo che da quefio 
grado di' calore immenfo, egli è pnffato fuc- 
ceflìvamente a quello del calor fuo attua- 
li; e che nei primi momenti , in cui la^ 
fua fùperficie ha incominciato a prendere* 
qualche confidenza, dovean formarfi dell* 
inegualità , guali noi le vediamo fulla 
fùperficie delle materie fufe , . e raffredda- 
te ; e che le piti alte montagne tutte com- 
pone di materie vetrifcibili , efìiìono , e ri- 
conofcono per - epoca quefto momento 
quale è altresì l'epoca della fep arazìone delle* 
grandi mafie dell' aria , dell' acqua e della 
erra.; e che in feguito durante il lung©* 
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fpazio di tempo che fuppone il raffredda- 
mento , o, fe vuolfi, la diminuzione del ca- 
lore del globo al fegno della temperatura 
attuale, in quefte medefime montagne, le 

3uali erano le parti più efpofte all' azione 
elle caufe efteriori , fi è fatta un* infinità 
difufioni,di fublimazioni , d'aggregazioni, 
e di trasformazioni d'ogni fpecie per mez- 
zo del fuoco della terra combinato col ca- 
lore del Sole , e con tutte queir altre caufe 
che quefto gran calore rendeva più attive 
che non Io fono al dì d'oggi ; e confeguen- 
temente che a quefta data riferir devefi la 
formazione dei metalli, e dei minerali, che 
noi troviamo in gran mafie , ed in vene 
grotte, e continuate . Il fuoco violento della 
terra abbruciata dopo aver follevato, e ri- 
dotto in vapori quanto era volatile , e di- 
fcacciate dal fuo interno le materie com- 
ponenti l'atmosfera e i mari, ha dovuto 
nel tempo ftefio fublimare tutte le parti meno 
fìfie della terra , follevarle , e deporle in tutti 
gli fpazj vuoti , in tutte le fenditure che anda- 
van formandoli alla fuperficie a mifura che 
raffreddava. Ecco l'origine e la gradazione 
deiie cofie del mare e della formazione delle 
materie vetrificabili , le quali tutte formano 
r oflfatura delle più grandi montagne, e rac- 
chiudono nelle fendiure loro tutte le miniere 
de' metalli , e dell' altre materie che il fuo- 
co ha potute dividere, fondere, e fublimare. 
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Dopo quefto primo ftabilimento ancor fuf- 
Mente di materie vetrificabili, e di mine- 
rali in gran maffa,che attribuir non fi pof- 
fono, fe non all' azione del fuoco ; l'acqua 
che fin* allora non formava coir aria che un 
vafto volume di vapori , cominciò ad acqui* 
fiarc lo fiato fuo attuale , toftochè la fu- 
perfide del globo fu raffreddata baftevolrnen- 
te per non rifpingerla, e difliparla in vapori; 
effa quindi fi riunì , e coperfe la più gran 
parte della fuperficie terreftre . , fulla quale 
trovandoli per V azione de' venti , e del ca- 
lore agitata in un movimento continuo di 
Buffo e di rifluffo , cominciò ad agire full* 
opere del fuoco , alterò a poco a poco la 
fuperficie delle materie vetrificabili, ne tra- 
fportò dei pezzi e li depofe fn forma di fe- 
rmento , ed avendo potuto fervir di nodri- 
mento agli animali a conchiglia , dalle loro 
fpoglie ammanate produffe le pietre calca- 
ree , e ne formò colline e montagne , le 
quali in feguito rifeccando hanno ricevute 
nelle loro fenditure tutte le materie mine- 
rali che dall'acqua effer potevano difciolte, 
o trafportate. 

Per iftabilire una teoria generale fulla 
formazione de' minerali, fa d'uopo comin- 
ciare dal diftinguere colla maggior atten- 
zione, i.° quelli che fono fiati prodotti dal 
fuoco primitivo della terra , allorché ella 
era ancor abbruciarne di calore, 2,° quelli 
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the formati furono dai detrimenti de' primi 
per mezzo dell' acqua , e in terzo luogo 
quelli che patita hanno per una feconda 
volta i'azione del calor violento , o ne' vul- 
cani , o in altri incendj pofìeriori .al fuoco 
primitivo. Quefti tre oggetti fono diftintif- 
fimi , e comprendono tutto il regno mine- 
rale., ficchè non perdendoli di viltà , e ri- 
ferendo ad -e/fi qualfifia foilanza minerale, 
non fi correrà rifehio d'ingannarfi fulla fua 
origine , ed anche fui gradi della fua for- 
mazione. Tutte le miniere , che nelle no- 
ftre alte montagne .ritrovanfi in mafie, o 
rio grotte vene , debbonfi riferire alla fubli- 
,mazione del fuoco primitivo : e per Toppo- 
fto tutte quelle che trovanfi in picciole ra- 
mificazioni , in fili , in vegetazioni , fono 
itate formate dal detrimento delle prime , 
rapito dallo fcolo dell'acque. Ciò fcorgefì 
evidentemente, paragonando, per efempio, 
la materia delle /miniere di ferro di Svezia 
: con quella delle noitre miniere di ferro in 
grana; quelle fon© l'opera immediata dell' 
acqua, e noi le veggiamo formarfi fotto i no- 
ftri occhj ; e non vengono punto attratte dal- 
la calamita, nulla contengono di zolfo, nè 
ritrovanfi , fe non difperfe nelle terre ; le 
„altre.fono tutte più o meno fulfuree, tutte 
capaci d'eflere attratte dalla calamita, il 
che fuppone che fofferta abbiano V azione 
del fuoco '> in oltre fono difpoile in graa 
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sufflè dure, e fode, e la foflanza loro è fram- 
mischiata d'una quantità grande di asbefte, 
cri' è un altro indizio dell' azione del fuoco 
Lo fletto è degli altri metalli; il lor antico 
fondo viene dal fuoco , e tutte le loro gran 
mafie fono fiate riunite dalla fua azióne : 
ina tutte però le loro criflaliizzazioni , ve- 
getazioni , granulazioni, ec. debbonfia cau- 
fe fecondane , nelle quali l'acqua ha la più 
gran parte. Io qui limito le mie rifleffiom 
fulla conversione degli elementi , per non 
anticipare quelle che da ciafcuna foflanza 
minerale in particolare efigonfi , le quali fa- 
ranno meglio collocate nell' articolo della 
Storia Naturale de' minerali . 

RIFLESSIONI 

Sull* legge dell' Attrazione . 

movimento de' pianeti nelle lor orHre 
JL è un movimento comporto di due for- 
ze : la prima è una forza di proiezione, il 
cui effetto fi eferciterebbe nella tangente 
delr orbita , fe l'effetto continuo della fe- 
conda ceffaffe un iftante; quefta feconda for- 
ra tende verfo il Sole, e pei fuo effetto 
precipiterebbe i pianeti verfo il Sóle mede- 
fimo , fe la prima forza dal fuo canto ceA 
iaffe un folo Mante . 
La prima di quefte forze pub coniiderarfi 

G 4 
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come un' impulsone, il cui effetto unifor- 
me, e colante è (lato comunicato ai pia- 
neti fino dalla formazione del fiftema pla- 
netario ; e la feconda può confiderai come 
un' attrazione verfo il Sole , e mifurar de- 
vefi come tutte le qualità che partono da 
un centro , per la ragione inverfa del qua-* 
drato della diftanza, ficcome in effetto mn 
furanfi le quantità di luce , di odore ecé , e 
tutte T altre quantità, o qualità che fi pro- 
pagano in linea retta , e fi riportano ad un 
centro . Ora egli è certo che V attrazione 
fi propaga in linea retta , poiché nulla v 1 è 
piìi retto di un piombino , il quale perpen- 
dicolarmente cadendo fulla fuperficie della 
terra , tende direttamente al centro della 
forza, e s'allontana pochiflìmo dalla dire- 
zione del raggio al centro. Puoffi dunque 
conchiudere che la legge dell' attrazione debb* 
effere la ragione inverfa del quadrato della 
diftanza, unicamente perchè efla parte da un 
centro , oppure vi tende , ciò che torna il 
jmedefimo . 

Ma ficcome quello ragionamento preli- 
minare , quantunque io lo reputi ben fon- 
dato , poteva effere contraddetto da coloro 
che fanno poco cafo delle analogie , e non 
fi voglion arrendere , fe non a dimoftrazioni 
matematiche ; Newton perciò ha creduto 
che molto meglio fatebbe flato lo ftabilire 
la legge dell' attrazione per gli fteffi fciio- 



M Minerali. II. Parte, iyj 

meni che per altra via , ed in effetto ha 
geometricamente dimoftrato, che fe parec- 
chi corpi fi muovono in circoli concentrici, 
e che i quadrati dei tempi delle loro rivo- 
luzioni fieno come i cubi delle loro diftan- 
ze al loro comun centro , le forze centri- 
pete di quefti corpi fono reciprocamente 
come i quadrati delle diftanze ; che fe t 
corpi fi muòvono in orbite poco differenti 
dal circolo , quefte forze fono pure recipro- 
camente come i quadrati delle diftanze , 
purché gli apfidi di quefte orbite fieno im- 
mobili . Così le forze , colle quali i pia- 
neti tendono ai centri , o ai fochi delle lor 
orbite, feguono realmente la legge del qua- 



univerfale la gravitazione, la Uia legge è 
coftantemenre quella della ragione inverfa 
del quadrato della diftanza ; ed io non cre- 
do che alcuno dubiti della legge di Keple- 
ro , e che negar poffa che quella Ha la 
fletta per Mercurio , per Venere , per la 
Terra , per Marte , per Giove , e per Sa- 
turno, Soprattutto confiderandoli fepàrata- 
mente , e come impotenti a difturbarfi Turi 
l'altro , e non riflettendo che al loro mo- 
vimento intorno al Sole. 

Ogni qualvolta dunque non fi confiderei 
cta un pianeta , o fatellite moventefi nella 
iua orbita attorno al Sole , o ad un altro 
pianeta , o che non fi avranno che due corpi 
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amendue in moto , o Puno de' ouàli fia in 
ripofo , P altro in movimento , li potrà ef- 
fer ficuro che la legge delP attrazione fegua 
sfattamente la ragione inverfa del quadrato 
della diltanza ; poiché per tutte le offerva- 
zioni la legge di Keplero trovafi vera, tan- 
to rifpetto ai pianeti principali , quanto ri- 
spetto ai fatelliti di Giove , e di Saturno . 
Nondimeno potrebbefi qui fare un' obbie- 
zione prefa dai movimenti della Luna , che 
fono tanto irregolari , che il Sig. Halley la 
chiama Sidus tontumax ; e principalmente 
dal movimento de 1 fuoi apfidi che non Corvo 
già immobili , come il richiede la fuppofj- 
zione geometrica, fulla quale è fondato il 
risultato che fi è trovato , della ragione 
invela del quadrato della diftanza per mi»- 
fura della forza d'attrazione nei pianeti. 
VA ciò in più maniere fi può rifpondere ; 
primieramente potrebbefi dire,, che offervan- 
dofi generalmente con efattezza la legge in 
tutti gli altri pianeti, un folo fenomeno 9 
in cui la inedefima efattezza non fi ritrovi, 
dirtrugger non deve quefta legge, e piutr 
toilo bifogna rifguardarlo come un' ecce- 
zione , di cui è d'uopo d' inveftigarne la 
jragione particolare . Secondamente fi po- 
rrebbe rifpondere come fece il Sig, Cotes, 
/:he quand' anche fi accordale che la legge 
<T attrazione in quefto cafo non è efatta- 
mente in ragione inverfa del quadrato della 
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diflanza , e che quella ragione è alquan- 
to più grande, tal differenza può valutarli 
col calcolo , e troverai eh' è quafi infen* 
fìbile , poiché la ragione della forza centri- 
peta della Luna , che fra tutte è quella y 
che deve eflere la più difturbata, s'accoda 
fe (Tanta volte più appretto alla ragione del 

Juadrato , che alla ragione del cubo della 
iftanza : Re/ponderi potefi etiamfi conceda- 
mus hunc motum tardijfimum exinde prof e- 
Zìum quod vis centripeta propertio aberret 
mliquantulum a duplicata , aberratUnem illam 
per computum mathematicum inveniri poffe^ 
& plani infenfibilem effe ; ijla enim rati* 
vis centripeta Lnnaris qua $mnium maxime) 
turbari debet , paululum quidem duplicatami 
fuperabit ; ad hanc vero fexaginta fer} vici- 



iti edit. 2. am Newton. AuBore Roger Cote r . 
- In terzo luogo rifponderemo più pofiti- 
▼amente che quefto moto degli apfidi nòti 
deriva dall' edere la legge dell' attrazione 
alquanto più grande della ragione inverfa 
dei quadrato della dilìanza , 'ma da ciò, 
che in effetto opera il Sole fulla Luna con* 
una forza d'attrazione che deve dMurbare 
il fuo movimento , e produrre quello degli * 
apfidi , e che per confeguenza quella (ola 
può ben efTere la cagione che toglie che la 
Luna fegua efattamente la regola di Ke- 
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plero. Newton a ciò riflettendo ha calco- 
Iati gli effetti di quefta forza perturbatrice, 
e dalla fua teoria cavò le equazioni , e gli 
altri movimenti della Luna , con una tal 
preciiione ch'eglino corrifpondono efattifli- 
mamente , trattone il divario di alcuni fe- 
condi , alle offervazioni fatte dai migliori 
Aftronomi ; ma venendo al movimento de- 
gli apfidi , egli dimoftra nella xlv. propo- 
rzione del primo libro , che la progreffio- 
ne dell' apogeo della Luna viene dall' azio- 
ne del Sole, talché fin qui tutto s'accorda, 
c la fua teoria ritrovali vera , e efatta tan- 
to ne' cafi più complicati , quanto in quelli 
che meno lo fono. 

Cib non pertanto uno de* noftri gran Geo- 
metri ha pretefo.[8] che l'affoluta quantità 
del movimento dell' apogeo , non fi poteva 
cavare ialla teoria della gravitazione , tal 
quale Newton l 1 ha (labilità , perchè facen- 
do ufo delle leggi di tal teoria , trovafi che 
quello movimento non dovrebbefi termini- 
re che in diciott' anni , mentre che fi ter- 
mina in nove . Malgrado l'autorità di Queft' 
abile Matematico , e le ragioni eh' egli ha 
recate per foftenere la fua opinione, io fono 
Tempre (lato perfuafo , come anco il fono 
al prefente, che la teoria di Newton s'ao 



18} 11 Sig. Clairaut. Vegganfi le Memorie dell* 
Accademia delle Scienze , dell' vtno I74fr . 
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corda colle offervazioni , nè intraprenderò 
qui di far V efame neceflario per provare 
eh' egli non è caduto nell' errore che gli fi 
addofra, trovando più fpediente d'ammet- 
ter la legge dell' attrazione tal qual è , e 
di dimoftrare che la legge che il Sig Clai- 
raut ha voluto foftituire a quella di Newton, 
non é che una fuppofìzione che implica con- 
traddizione . 

Imperciocché ammettendo per un iftante 
ciò che pretende il Sig. Clairaut d'aver di- 
moftrato che porta la teoria dell' attrazione 
mutua , il moto degli apfidi dovrebbe farfi 
in diciottenni, invece di farfi in nove, e 
fovvenendoci nel !tempo fieffo che , eccet- 
tuato quefto fenomeno , tutti gli altri co- 
munque complicati fieno, s'accordano in 
quefta teoria efattiffiniamente colle offerva- 
zioni ; a giudicarne a prima vifta per le 
probabilità , quefta teoria deve fufliftere ; 
poiché evvi un numero confiderevoliflìmo 
di cofe , ov'ella s'accorda perfettamente 
colla Natura ; e poiché non evvi che un 
fol cafo, hi cui fe ne fcofla, ed è faciliflìmo 
1* ingannarti nell' enumerazione delle caufe 
di un folo fenomeno particolare. Mi pare 
dunque che la prima idea che a noi s'af- 
facci , fia quella d'inveftigare la ragion par- 
ticolare di quefto /ingoiare fenomeno , e 
fembrami che qualcuna immaginar fe ne 
pttrebbe: per tfempio, fe la forza magne- 
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tica della terra potette , come già di (Te 
Newton , entrar nel calcolo , troverebbe!? 
forfè eh' ella influifee fui movimento della 
Luna , e che produr potrebbe quefta acce- 
lerazione nel movimento dell'apogeo, nel 
qual cafo dovrebbonfi adoperar due termi- 
ni ad efprimere la mifura delle forre pro- 
ducenti il moto della Luna . Il primo ter- 
mine dell' efpreffione farebbe fempre quel- 
lo della legge dell' attrazione universale, 
cioè la ragione inverfa , ed efatta del qua- 
drato della diitanza , e il fecondo termine 
rapprefenterebbe la mifura della forza ma- 
gnetica. 

Quefta fuppofizione è fenza dubbio me- 
glio fondata di quella del Sig. Clairaut , la 
quale fembrami molto più ipotetica, e Sog- 
getta inoltre a difficoltà invincibili : efpri- 
mere la legge d'attrazione con due o più 
termini , aegiugnere alla ragione inverfa 

del quadrato della diftanza una frazione del 

« 

quadrato-quadrato , in luogo di — mettere 

x x 

» • • • . 

* . • 

— -\ — non è che accomodare un' ef- 

xx mx 4 

prefittone per tal modo che corrifponda a 
tutt'i cafi; e quefla efprefìione non rap- 
prefenta più una legge tifica ; imperciocché 
facendoti lecito per ,asa volta di mettere un 
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fecondo, un terzo, un quarto termine, ec. 
potrebbefi trovare un' efpreflìone che in tut- 
te le leggi dell' attrazione rapprefentafle il 
cafo , di cui fi tratta , adattandolo nel tem- 

E> (teffo ai movimenti dell' apogeo della 
una e agli altri fenomeni , e per con fe- 
guenza quefta fuppofizione, fe forfè ammef- 
fa , non folamente annienterebbe la legge 
dell' attrazione in ragion inverfe del qua- 
drato della diftanza , ma aprirebbe F adito 
ancora a tutte le leggi pofTìbili ed imma- 
ginabili . Una legge in Fifica , non è leg- 
ge , fe non perchè la fua mifura è fempli- 
ce , e perchè la fcala che la rapprefenta, 
non folo è Tempre la fletta, ma altresì uni- 
ca , e eh' ella non può effere da un' altra 
fcala rapprefentata ; ora tutte le volte che 
Ja fcala d'una legge non fia rapprefentata 
«da un folo termine , quefta fempiicità ed 
unità di fcala , che forma l'eflenza della 
legge, più non fuffifte, e per confeguente 
non evvi più veruna legge fifica . 

Siccome .queft' ultimo ragionamento po- 
trebbe parere non appartenere che alla Me- 
tafifica , e che da pochi fi eftima , io vo* 
ingegnarmi di dichiararlo con ulteriore fpie- 
gazione . Dico dunque che ogni volta che 
lì vorrà ftabilire una legge full 1 aumento, 
o fulta diminuzione di una qualità, o quan- 
tità fifica , devefi ufare d'un fol termine per 
cfprimerc quefta l<^ge i il qual termine è 
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la rapprefenta7Ìone della mifura che deve 
variare , ficcome in effetto varia la quan- 
tità da mifurarfi \ di maniera che fe la quan- 
tità , non effendo prima che d' un pollice , 
diventa in feguito d' un piede , d' un brac- 
cio , d'una pertica , d'una lega , ec. il ter- 
mine che la efprime diventa fucceflìvamen- 
te tutte quefte cofe, o, a meglio dire, le rap- 
prefenta nell'ordine medefìmo di grandezza; 
e lo fteffo è di tutte le altre ragioni , nelle 
quali una quantità pub variare. 

Tn qualunque maniera dunque noi pof- 
fiamo fupporre che una qualità fifica pof- 
fa variare, ficcome quefta qualità è una, 
la fua variazione farà femplice e fempre 
efprimibile da un fol termine , che ne farà 
la mifura ; e quando fe ne vogliano impie- 
gar due, diftruggerafli l'unità della qualità 
fifica , perchè quelli due termini rapprefen- 
teranno due variazioni differenti nella ftef- 
fa qualità , cioè due qualità in luogo di 
una : poiché in effetto due termini fono 
due mifure , tutte due variabili , ed ine- 
gualmente variabili ; e quindi elleno non 
poflcmo eflere applicate ad un foggetto fem- 
plice , o ad una fola qualità ; e fe fi am- 
mettano due termini per rapprefentare l'ef- 
fetto della forza centrale di un altro, bifogna 
confettare che in luogo d'una forza ve ne 
fono due , una delle quali farà relativa a4 
primo, i' altra al fecondo termine; dond* 
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evidentemente fi fcorge , che bifogna che 
il Sig. Clairaut nel cafo prefente ammetta 
neceflariamente un' altra forza diverfa dall' 
attrazione, fe impiega due termini per rap- 
prefentare l'effetto totale della forza cen- 
trale di un pianeta. 

i Io non fo come immaginar fi pofTa che 
una legge fifica , qual' è quella dell' attra- 
zione, pofla efprimerfi con due termini per 
rapporto alle diftanze , perchè fe vi fotte 
per efempio una mafia M t la cui virtù at- 
trattiva fofle efprefla con — -f- — , non 

ne rifulterebbe l'ifleflo effetto, che fe que- 
lla mafia fofle comporta di due materie dif- 
ferenti, come, per efempio, di ~ Jlf, la cut 



2 a a 



legge d'attrazione fofle efprefla con 

e di \M, di cui l'attrazione fofle — ? 

queflo mi pare aflurdo. 

Ma indipendentemente da quefte impof- 
Abilità implicate dalla fuppofizione del Sig. 
Clairaut, la quale diftrugee altresì l'unità 
della legge , fu cui è fondata la verità , e 
la bella femplicità del fiftema del Mondo, 
quefia fuppofizione foffre ben molt' altre dif- 
acoltà , che il Sig. Clairaut dovrebbe , a 
mio parere, avanti d'ammetterla, confide- 
rare * incominciando almeno dall' efaminar 
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prima tutte le caufe particolari che potreb- 
bero produrre il medefimo effetto . Io peri- 
fo che fe aveffi fcioho, come il Sig. Clai- 
raut , il problema dei tre corpi , e fe tro- 
vato averti che la teoria della gravitazione 
non dà effettivamente che la metà del mor 
vimento dell' apogeo , non ne avrei cavata 
la concilinone., ch'egli ne cava, contro la 
legge dell' attrazione ; così quefta concili- 
none è quella , cui io contraddico , e non 
credo che alcuno obbligato farebbe ad ab- 
bracciarla , quand' anche il Sig. Clairaut 
avefie potuto dimoftrare lMnfiifficienza ài 
tutte le altre caufe particolari . 

Newton dice , pag. 547. Tome III. In bit 
computationibus attraSltonem magneticam terne 
non confideravi^ cujus itaque quantità* per- 
parva eft& .i gnor a tur ; fi quando vere hac 
attratti* \nvefligari poterit , & menfura gra- 
duavi in meridiano , ac longitudine? penda* 
lorum ifochrenorum in diverfis par ali eli s y le 
gefque motuum maris. & parallaxis Luna cum 
diametris apparentibus Solis & Luna ex pha- 
nomenis accurati us determinata fuerint , lice- 
bit calculum hunc omnem accurati^* repetere* 
Quefto paflb non prova egli affai chiara- 
mente, -che Newton non pretefe di aver 
» fatta l'ennmerazione di tutte le caufe par- 
ticolari , e non indica altresì in affetto che 
il ritrovarli qualche differenza tra la fua 
teoria 9 e te offervazioni, può derivare dalia 



\ 
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forza magnetica della terra , o da qualche 
altra cauia fecondaria , e per confeguenza 
fe il moto degli apfidi non -accordali sì efat- 
tamente quanto il refto., colla fua teoria., 
dovrafiì -perciò diftruggerla da' fondamenti, 
cangiando la legge generale della gravi- 
tazione , o piuttofto non dovraffi attri- 
buire ad altre caufe quefta differenza , la 
quale non trovafi che in quefìo folo feno- 
meno ? Il Sig. Clairaut ha propofta contro, 
il fìftema di Newton una difficoltà , tale 
però che non deve , nè può diventar prin- 
cipio, e di .cui .al più cercar bifogna la ri- 
foluzione, e non già farne una teoria , le 
cui confeguenze tutte non fono appoggiate, 
che fopra un càlcolo; imperciocché, come 
ho già detto , tutto fi può col calcolo rap- 
jprelentare , ma niente realizzare; e facen- 
doli lecito di mettere uno o più termini in 
feguito dell', efpreflìone d'una legge fì/ka, 
come è quella dell' attrazione , altro non ci 
fi rappreienta che una cofa arbitraria , in- 
vece della reale. 

Del redo a me bafta d'avere ftabilite le 
ragioni che rigettare mi fanno la fuppofi- 
zione del Sig. Clairaut , per le quali io cre- 
do, che ben lungi d'abbattere la legge dell' 
attrazione, e rovefeiare l' Agronomia fìfi- 
ca , ella anzi rimanga in tutto il fuo 
vigore ed abbia forze per andare ancor più 
in là } nè già io pretendo d'aver detto a 
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un dipreflò quanto può dirfi intorno quefta 
materia , alla quale io delibererei che fi 
mettere fenza prevenzione, tutta l'atten- 
zione che abbifogna per ben giudicarne. 

AGGIUNTA. 

Io mi fono neretto a dimoftrare che la 
legge dell' attrazione , relativamente alla 
diftanza , non può efprimerfi che con un 
termine, e non con due , o parecchi, e che 
per. confeguenza rcfpreflione dal Sig. Clai- 
raut fortuita alla legge del quadrato delle 
diltanze , non è che una fuppofizione che 
implica contraddizione ; e quefto è il fo!o 
punto , al quale io mi fono attenuto : fem- 
brando però dalla fua rifpofta eh' egli non 
m' abbia intefo [9] abbaftanza , io vo' ftu- 
diandomi di render piti intelligibili le mie 
ragioni , traducendole in calcolo, e quella farà 
la fola replica eh' io farò alla fua rifpofta . 

La legqe dslP attrazioni , per rapporto alla 
dijìanza y non può efprimerfi con due termini. 

Prima Dimostratone. 
Supponiamo che -L ±: i- rapprefenti l'ef- 
fetto di quefta forza per rapporto alia di- 
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ftanza 0, ciò che torna il medefimo, (op- 
poniamo che — ±z — > il quale rapprefen- 

x * x ^ 

ta la forza accelerante fia eguale ad una 
quantità data A per una certa disianza ; ri- 
lblvendo queih equazione, la radice x , o 
farà immaginaria , o applicabile a due va- 
lori differenti : dunque l'attrazione fareb- 
be la ftcfla in di danze diverfe , ciò eh' è 
aflurdo : dunque la legge dell' attrazione , 
per rapporto alla diftanza , non può eflere 
efprefTa con due termini . Ciò che dtvea di- 
tnoftrarfi • 

Seconda Dimostrazigne. 

La ftefla efpre/fione —±2 — kx diven- 

*» x* 

ga grandi/fimo , potrà ridurli a -L , e fe 

x z 

Vx diviene piccoliffimo , effa fi ridurrà a 
ZZ — , in maniera che le — 2l — = — , 

X* X* X* X* 

Tefponente n deve eflere conaprefo tra 2 
e 4 , quefto medefimo efponente n deve 
però neceflfariamente racchiudere x r poiché 
la quantità d'attrazione o in una maniera, 
o in un' altra deve effere mifurata dalla 
diftanza ; dunque queft' efpreffione prenderà 
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allora un* forma come — ZI — ~ — , 

x* x* xT 

■ 

oppure =r . Una quantità dunque la 

x -f-r 

quale deve eiTere neceffariamente un nu* 
mero comprefo tra 2 e 4 potrebbe nondf- 
manco divenir infinita , ciò eh' è aflurdo 
dunque l'attrazione non può efprimerfi con 
due termini . C/à che dovea dimoftrarfi . 

Si feorge che le mede firn e dimoftrazioni 
farebbero contrarie a tutte le efpreffioni 
potàbili compone da più termini ; dunqae 
la legge d' attrazione" non può edere efpref* 
fa clic con un folo termine. - 

SECONDA AGGIUNTA • 

• 

Iò voleva niente aggiugrrere a quanto ho 
detto fulla legge dell'attrazione, nè fare 
alcuna rifpofta al nuovo fcritto del Sig. Clai- 
raut fio], ma ficcome io credo che util 
cofa fra alle feienze lo ftabilire in maniera 
certa la propofizione da me avanzata , cioè 
che là legge dell' attrazione, -ed anche ogni 
altra legge tìfica, non può mai eflere efpref- 
h che con un termine , e che una nuora 
verità di quella forte prevenire pofla un buon 
numero d'errori, e di falfe applicazioni nelle \ 
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faenze Fifico-matematiche , ho cercato p<v 
recchj mezzi per dimoftrarla 

Si fono vedute, nella mia Memoria, le 
ragioni metafifìche r per le quali ho ^abilito 
che la mifura d'una qualità tìfica, e gene- 
rale nella Natura , è Tempre femplice ; che 
dunque la legge rapprefentante quella mi- 
fura , non pub giammai edere comporta; 
ch'ella realmente non è che T efpreffion-e 
dell'effetto femplice d'una qualità femplice; 
e che per confeguenza quella legge non pui» 
efprimerfi con due termini , poiché una qua- 
lità eh' è una, non può mai aver due mifure . 
In feguito , nel T aggiunta a qnufta Memoria , 
ho dimolha-tivamente provata quctla mede- 
fima verità colla riduzione all' affurdo , e 
col calcolo ; la mia dimoflrazione è vera ; 
imperciocché egli è certo in generale , che 
fe 11 efprima la legge dell' attrazione coir 
una fonzione delia diflanza , la quale 
comporta fia di due o più termini , come 

4j ±1 -~ ±T — ec, e quefta fonzione s'ugua- 

glj ad una quantità collante A per una certa 
iattanza; egli è certo, dico, che rifolvendo 
quella equazione , la radice * avrà in tutt'i 
cafi de' valori immaginar; , ed anche de' reali, 
differenti in quafi tutt'i cali, e folamente in 

fi 

alcuno » come in quello di — -f- — = jf 7 
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vi avranno due radici reali ed eguali, delle 
quali Puna iarà pofiriva, l'altra negativa \ 
queiì' eccezione particolare non dklrugge 
dunque la verità della mia dimoflrazione , 
la quale è per una fonzione qualunque; 
perciocché fe in generale l'efpreflione della 

legge d'attrazione è — 4- m x n , Pefpo- 

xx 

nente n non può eflere negativo, e mag- 
giore di 2 ,* poiché allora la gravità diver- 
rebbe infinita nel punto del contatto \ l'efpo- 
nente n è dunque necefiariamente politi vo, 
ed il coefficiente m deve eiTere negativo a 
promovere l'apogeo della Luna , e per con- 

feguente il cafo particolare + — non 

X X X 

pub mai rapprefentare la legge della gra- 
vità : che fe ci è per una volta permetto di 
efprimere quefta legge con una fonzione di 
due termini , per qual ragione il fecondo 
di eflì farà neceffariamente pofitivo J Havvi, 
come fi vede , molte ragioni , per le quali 
guefto non ila , e niffuna , perchè lo lìa . 

Fin dal tempo che il Sig. Clairaut pro- 
pofe per la prima volta di cangiare la leg- 
ge dell'attrazione, e di aggiugnervi un ter- 
mine, io avea comprefo l' attardi ta che da 
quella fuppofizione rifultava , e fatto avea 
ogni sforzo per faxla tomprendere agli altri ; 

ma 
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ma fio trovata dappoi una nuova manieri 
di dimoftrarla , la quale non lafcerà , per 
guanto io fpero, verun dubbio fu que»to im- 
portante (oggetto : eccovi il mio ragiona- 
mento che io ho accorciato quanto mi fu 
poffibile . 

; Se fa Ieqge dell* attrazione, o quatti vo- 
glia altra legge fifica porefTe efprimerfl da 

due o più termini, eflendò il primo termi- 

• 

ne , per efemoio , — , farebbe nec:flario 

< XX 

che il fecondo termine averte un coefTìcien- 
te indeterminato, e eh' e* fbne per efempio 

; e medefimamente fc quefla Iegqe fof- 

fff x* 

fe efprefla con tre termini, vi farebbero due 
coefficienti indeterrn-nari ; Puno al fecondo-, 
Talrm al terzo termine ce, e allora qr>?- 
fta legge d'attraiione efpreffa coi due ter- 

mini f , rinchiuderebbe una qaan- 

x x 1 m % 4 

tira m y la qu le entrerebbe nec? (fa riamen- 
te nella mifura della forza. 

Ora i chiaro che que'>o coefficiente m , 
non dipende t)è dalla maffa , n<* dalla di- 
ftanza , e che nA Puna nè Paltra portano 
giammai dare il fuo valore. Come pu'j dun- 
que fupporfi che vi fta in effetto una tal* 

Supplemento , Tom. I. H 
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quantità fifica ? Efifte forfè nella Natura un 
coefficiente come un 4, un 5, un ò, ec. ; 
e non è affurdo il fupporre che un numero 
poffa realmente efirtere , o che un coeffi- 
ciente eflfere poffa una qualità efTenziale alla 
materia ì Per ammettere ciò , bifognerebbe 
che nella Natura foffervi fenomeni puramei>- 
te numerici , e del medefimo genere che il 
coefficiente m , fenza ch'egli è imponìbile di 
determinarne il valore; poiché una qualfivo- 
$Iia quantità non puoffi mifurare che con 
un' altra quantità del medefimo genere» 
Acciocché dunque noi accordiamo al Sig. 
Clairaut che la legge d'attrazione, o qua- 
lunque altra legge fifica poffa eiprimerfi con 
ihie o più termini, fa d'uopo ch'egli inco- 
minci dal provare che i numeri fono efferi 
jeali r efiftenti attualmente nella Natura, 
• che i coefficienti fiano qualità tìfiche - 
' Se poi fi defideraue una dimoftrazione piti 
particolare, io eredo che fe ne poffa dar una 
adattata alla capacità d'ognuno, ed é, che 
Ja legge della ragione inveria del quadrato 
della diflanza tanto conviene ad una sfera , 
quanto a tutte le particelle di materia, dalle 
quali la sfera é comporta. II globo della terra 
efercita la fua attrazione nella ragione in- 
verfa del quadrato della diftanza , e tutte 
altresì le particelle di materia che quefto^ 
globo compongono , efercitano la loro at- 
trazione nella ragione medefima , come 



Digitized by Googl 



de 9 Minerali . II. Parte . 171 

Newton ha dimoftrato ; ma fe quefta leg- 
ge dell'attrazione d'una sfera noi la diri- 
miamo per due termini , ia legge dell' at- 
trazione delle particelle che compongono 
corale sfera , non farà la ftefla di quella 
della sfera , e per confeguenza quefta legge 
comporta di due termini, non farà mai ge- 
nerale, o, per meglio dire, non farà quel- 
la deila Natura . 

Tutre adunque le ragioni metaniche , 
matematiche , e 6fiche s'accordano a pro- 
vare che la legge dell' attrazione non può 
efler efprefla le non per un folo termine, 
e giammai per due, o più termini ; il che 
è la proporzione ch'io ho aflerita , e che 
avea da dimoftrare. 
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INT RODU ZIONE 

alla Storia 
DE' MINERALI. 



PARTE ESPERIMENTALE * ■ . 

BOpo venticinque anni che avea divoJ- 
gate re mie idee folla teoria della 
terra , e folla natura delle materie 
minerali , delle quali il globo principalmen- 
te è comporto, ebbi il piacere di vedere la 
mia teoria confermata dall' unanime teltir 
jnomanza de' Naviganti } ed eziandio da nuo- 
ve offervaiioni che fio avuto cu™ di racco- 
oliere . Durante quefto lungo fpazio di tem- 
po vennemi pure alta mente qualche nuo- 
vo penfiere y di cui ho procurato per mez- 
70 di fperien?e di confermarne il valore , e 
h realtà ; alcuni nuovi rifattati per queite 
efperienze ottenuti ; alcuni rapporti pia a 
meno lontani , cavati da- «juei ritoltati me- 
dcfimi , alcune confluenti rifleffiom , » il tut- 
to legato al mio fiftema generale, e diretta 
fQT ifcopo colante al grand' oggetto della 
Natura , egli è ciò eh' io credo dovere ut 
cegi prefentare a miei Leggitori , a quelli 
malfimamente , che onorato avendomi della 
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loro approvazione , amano la Storia Natu- 
rale^ quanto balli per rintracciar meco i 
mezzi di eftenderla , e di fpiarla a fondo . 

Io incomincerò dalla parte efperimentale 
del mio lavoro; perchè tui foli rilutati del- 
le mie efperienze ho fondati tutt'i miei ra- 
gionamenti , e perchè l'idee ancora più con- 
getturali, le quali fembrar potrebbono avven- 
turate di troppo, non lafciano di avervi luogo 
per mezzo di rapporti , i quali faranno più 
o meno fenfibili agli occhj più o meno ri- 
fleffivi , ed efercitati , ma "non isfugiranno 
però lo fpirito di quelli che fanno valutare 
la forza delle induzioni , ed apprezzare il 
valore delle analogie. 

E ficcome fono lcorfi molti anni da quel- 
lo, in cui ho incominciato a pubblicare la 
mia opera fulla Storia Naturale , e il nu- 
mero dei volumi fi è accrefciuto di molto 4 
io ho creduto che pei* non rendere il mio 
libro a foverchio carico del pubblico, tolta 
mi venirle la libertà di darne una nuova 
edizione corretta ed aumentata , maffìme 
che nel gran numero delle rilìampe che di 
quefT opera fi fon fatte , non vi ha pur 
una parola da cambiarfi . E per non ren- 
dere in oggi fuperflue tutte quefte edizio- 
ni , mi fono rilbluto di racchiudere in due 
o tre volumi di fupplemento , le correzio- 
ni , aggiunte, dichiarazioni, e fpiegazioni 
che ho giudicate neceflarie per intender i 
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lof getti da me trattati . Quefti fapplerrrenti 
conterranno molte cofe nuove ed altre già 
vecchie , alcune delle quali fono fiate imr 

f>reffe o nelle Memorie dell' Accademia del- 
e Scienze o altrove . Gli ho divifì in parti 
relative ai differenti oggetti della Storia del- 
la Natura , e ne ho formate molte Memo- 
rie , le quali poflòno eflere lette indipen- 
dentemente le une dalle altre, ma che folo 
ho avvicinate fecondo l'ordine delle ma- 
terie . 



MEMORIA PRIMA. 

* 

Efperienzg fu'l progvejf» del calore 

nei corpi . 

'anjfO fatto fare dieci palle di ferro bat- 
jOl tuto i 

pollici* 

La prima di un mezzo pollice di diametro -g 

La feconda di un pollice l. 

La terza di on pollice e mezzo 
La quarta di due pollici ■ ■ ■ 
La quinta di due pollici e mezzo 
La ftrfta di tre pollici ■ — — 



La fettina di tre pollici c mezzo 
L* ottava di quattro pollici 



La nona di quattro pollici e mezzo 
La decima di cinque pollici 




- 



d? Minerali . Parte Efp. 175 

Quefto ferro era della fucina di Cha- 
me^on preflb a Chàtillon fopra la Senna ; 
e fkcome tutte le palle fi fono fatte del 
ferro della predetta fucina , il loro pefo fi è 
trovato preflòchè proporzionale al volume. 

La palla d'un mezzo pollice pefava 190 granì , • 
2 dramme , 46 grani . 

Quella d'un pollice pefava 1522 grani, o 2 once, 
5 dramme , 10 grani . 

duella d'un pollice ~ pefava 5136 grani, o 8 once, 
7 dramme , 24 grani • 

Quella di due pollici pefava 12173 grani , o 1 lib- 
bra , 5 once , 1 dramma , 5 grani . 

Quella di due pollici ~ pefava 23781 grani , o & 
libbre , 9 once , 2 dramme , 21 grani • 

Quella di tre pollici pefava 41085 grani, o 4 lib- 
bre , 7 once, 2 dramme, 49 grani. 

Quella di tre pollici ~ pefava 65254 grani , o 7 
libbre, 1 oncia, 2 dramme, 2 1 grani. 

Quella di quattro pollici 97388 grani , o 10 lib- 
bre , 9 once , 44 grani . 

Quella di quattro pollici ~ pefava 138179 grani, 
0 14 libbre , 15 once , 7 dramme, 1 1 grani 

Quello di cinque pollici pefava 190211 grani, 0 
20 libbre, 10 once, 1 dramma, 59 grani. 

Tutti quefti pefi fono (iati rifeontrati con 
boniflime bilance , facendo limare a poco 
a poco , fra le palle , quelle che trovavsnfi 
di maggior pefo . 
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Prima di riferire le efperienze , io farò 
oflervare : 

u° Che in tutto il tempo eh effe fi fono fat- 
te, il termometro efpoilo all'aria libera era 
alla congelazione , o qualche grado al di- 
fetto [i] , e che le palle fi fono lafcinte 
raffreddare in una cantina, iu cui il termo- 
metro era a un dì pretto a dieci gradi fo- 
pra la congelazione , cioè al grado della 
temperatura delle cantine dell' Offervatojo, 
ed ora io prendo quefto grado per quello 
della temperatura attuale della terra . 

2.° Io ho procurato di cogliere due Manti 
nel raffreddamento delle palle; cioè, il pri- 
mo quello, in cui le palle ceffavano d'ab- 
b?iKÌare , cioè il momento , nel quale toc- 
car fi potevano , e tenere in mano per un 
minuto fecondo fenza feottarfi , il fecondo 
tempo di quello raffreddamento era quello, 
in cui le medefime raffreddate trovava ufi al 
fegno della temperatura attuale, vale a dire, 
al decimo grado dtfopra della congelazione. 
Per conofeere poi il momento di queiìo 
raffreddamento eguale alP attuale tempera- 
tura ferviti ci damo di altre palle di para- 
gone della medefima materia , e diametro, 
le quali non erano mai fiate fcaldare, che 
toccavanfi nel tempo ifieflb che quelle che 
erano fiate fcaldate . Con queflo fioccarne n»- 



[i] Divisone di Reaumur. . 
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to immediato , e fimulranco della mano, 
© delta due mani fopra le due palle , io po- 
teva heniffimo giudicare del momento , in 
cui le dette palle eranfì egualmente rzf- 
freddsre ; e quella maniera femplice, oltre 
d'ePere più comoda che il termometro, 
diftìclrrente applicabile in queftacafo, ella 
è ancora più precifa , allorché trattali di 
giudicare dell' eguaglianza , e non della pro- 
porzione del calore ; imperocché i noiiri 
fcnfi , a preferenza degl 1 iftronienti , fono 
giudici migliori di quanto è afibluramente 
eguale, o perfettamente fimìte. Del redo 
più facil cola è il riconofeere ridante , m 
•cui le palle ceflan d v abbruciare , che non 
quello , in cui il loro calore equilibra 
cuello della temperatura attuale, perché è 
tempre più precifa una fen fazione viva, d'una 
temperata , attefo che la prima ci commove 
in maniera più forte. 

3. 0 Siccome la maggior o minor leviga- 
tezza^ o fcabrezza inftuifee molto fui ferfo 
del tatto, ed un corpo levigato , più, fred- 
do compare fe è freddo-, t té caldo, fem- 
bra più caldo cPun corpo rozzo della Sede- 
fluia materia 4 abbenchè entrambi il fìano 
egualmente ; ho procurato che le palle fred- 
de foflero fcabre , e limili a quelle ch'era- 
no ftate rifcaldate , la iuperrlcie delle quali 
fra feminata di picciolo eminenze prodotte 
dall' azione del fuoco . 
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ESPERIENZE. 

I. 

La palla d'un mezzo pollice è fiata arroventata 

in a minuti. 
Raffreddata a fegno di poterla tenere in mano 

in 12 minuti . 
Al fegno delta temperatura attuale in 39 minuti. 

I I. 

Quella di un polliec arroventi in 5 minuti •£ . 
Raffreddò al fegno di tenerla in mano in 35 mi- 
nuti . 

Al fegua della temperatura attuale in un* ora , 
33 minuti. 

III. 

La palla di un pollice e mezzo arroventi in 9 
minuti . 

Raffreddò a feguo dì tenerla in mano in ss mi- 
nuti . 

Al fegno della temperatura attuale in 2 ore , 25 
minuti . 

duellf di due pollici arroventi in 13 minuti. 
Raffreddò a fegno di tenerla in mano in 1 ora , 
so minuti . 

A quello della temperatura attuale in 3 ore, \G 
minuti. 
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v. 

Quella di due pollici e mezzo arroventi in 16 
minuti • 

Raffreddò a fegno di tenerla in mano in un* ora , 
42 minuti. 

A quello della temperatura attuale in quattro ore, 
30 minuti. 

V L 

Quella di tre pollici arroventi in 19 minuti -i . 
Raffreddò a fegno di tenerla in mano in 2 ore, 
7 minuti. 

Al fegno della temperatura attuale in s ore , $ 
minuti . 

VII. 

Quella di tre pollici e mezzo arroventi in 22 mU, 
nuti i. . 

X 

Raffreddò a fegno di tenerla in mano in s ore , 
36 minuti . 

Al fegno ddla temperatura attuale in s ore , 56 
minuti . 

Vili. 

Quella di quattro pollici arroventi in 27 minuti -i. 
Raffreddò fin a potere tenerla in mano in 3 ore,2 min. 
Fino alla temperatura attuale in 6 ore, $5 minuti . 

IX. 

Quella di quattro pollici c mezzo arroventi in 31 

minuti. 

Raffreddò a fegno di tenerla in mano in 3 ore, 
*S minuti. * '• 
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* 

A quello della temperatura attuale in 7 ore , 46 
minuti. 

X. 

Quella ili c, pollici arroventi in 34 minuti. 
Raffreddò a feguo di tenerla in mano in 3 ore, 
52 minuti . 

Ali* eguaglianza della temperatura attuale in 8 ore, 
42 minuti. 

La differenza più collante efee prendere 
fi pofla tra ciafeuno" de* termini efprimenti 
il tempo del raffreddamento dall' iftarite , 
in cui cavanfi dal fuoco le polle , fino a 
quello, in cui effe toccare fi poffono lenza 
nocumento , trovafi effere di ventiquattro 
minuti , poiché fupponendo ciafcun termine 
accrefeiuto di ventiquattro , fi avrà 

12% 36', tfo', 84', ìo8', 132', 

180', 204', 2*8'. 

E la ferie de' tempi reali di quefli raf- 
freddamenti giufta le. precedenti efperien- 

TC y è 

35']> 53% So', IQX' 9 127', l$6' $ 
182% 205', 232'* • "\ » 

La quale s'avvicina tanto alla prima, quan- 
to l'elpertenza può» avvicinar fi ai calcolo. ' 

Medefirnamente, la differenza più cotan- 
te che prendere fi poffa tra ciafeuno dei l 
termini del xa&eddaaiento fino alla tem- 
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peratnra attuale , fi trova efsere di 54 mi- 
suri ; poiché fupponendo ciafcun termine 
aumentato di 54, fi verrà ad avere 

39', 93'* I47 f i 255', 509', 363'* 

4*7' > 47i% 5*5'« 

E la ferie de' tempi reali di quefto raf- 
freddamento, giufta le fperienze preceden- 

39% 93% *45'« 19^1 248% 308', 3$5' f 
415% 466', 522', 

La quale,aivcora molto accortali alla pri- 
oria ferie fuppoila . * 

Ho fatto per la feconda e terra volta le 
mcdefìme efperienze., rru ho veduto di non 
poter contare che fu Ile prime , pcici^ mi 
fono accorto che le palle, ciafcuna volta che 
rifcnldavanfi , perdevano confidcrevoimente: 
del loro pefo j imperciocché 

La palla di un mezzo pollice dopo eflcre fiata 
{'caldaia tre volte aveva perduta all' incirca 
la iliciottcGma parte del (110 pefo. 

Quella, d'un pollice ftata fcaldata tre volte aveva 
perduta la fedicefiina parte del fuo pefo air 
incirca. . . v ; 

Quella d'un^ollice e mezza .jdopo eflere Rata fctl- 
- data tre volte aveva perfa la .quindicefima 
' parte del fuo pefo,. ' , i '* 

Quella di. due pollici dopo eflere Hata fcaldata tre 
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. volte avea perfa a un di previo !a quattordi- 
. cefima parte del Tuo pefo . 
Quella df due pollici c mezzo, ee. mancava della 
<■ tredicefima , ce. 

Quella di tre pollici , ec. mancava a un di predo 

della tredicefima , te. 
Quella di tre pollici e mezzo , ec. aveva perfo un 

po' più della tredicefima, ec. 
Quella di quattro pollici, ec. aveva perduta la 

dodicefima parte e mezzo, ec. 
Quella di quattro pollici e mezzo, ce. aveva perfo 

un poVpiù della d >dieefima e mezzo , ec. 
Quella jdi cinque pollici dopo effere (lata anche 
• effa fcaldata tre volte aveva perfo quali la 

dodicefima parte del fuo pefo*, jmierciocchè 

prima che fi fcaldaflfe pefava venti libbre, dieci 
once, una dramma , cinquantanove grani [ft], 

'■■ ■■ » ■'■ — ■' 

[2] Io non ebbi occafione di fare le ftefie fpe- 
rienze fopra palle di ferro di Retto, ma iTSi^. de 
Montbeillard , Lnogotcnente-Colonello del Reg- 
gimento d'Arti^iicria , mi ha comunicata la fiè- 
ni ente nota , che fupplifce perfettamente . Si 
fono pefnte molte palle prima di fcaldarle , le 
quali fi fono ritrovate dal pefo di venrifette 
libbre e più , e dopo l'operazione fi ritrovaro- 
no ridotte a ventiquattro libbre e un quarto, c 
ventiquattro libbre e mezza. Quefto fteffo fi 
verificò fopra una quantità- di palle, le quali 
quanto più fi fono fcaldate , tanto più accreb- 
bero in volume , e fceinarono di pefo s final- 
mente fopra quaranta mila palle fcàMate, e ra- 
fchiate a line di ridurle al calibro dei cannoni, 
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Si vede che quella perdita di ciafcuna 
delle palle è eftremamenre confiderevole , 
e pare che vada aumentandoti a mifura 
eh' elleno fono grofse , ciò che , per quan* 
to io prefumo , deriva dalla neceflìtà <T ap- 
plicare il fuoco violento tanto più a lungo, 
quanto più grandi tòno i corpi ; general- 
mente però quefta perdita di pefo non fo- 
lamente procede dallo ftaccamento delle par- 
ti della Superficie, le quali, ridotte in ifeo- 
rie , cadono nel fuoco , ma bensì ancora da 
una fpecie di difeccamento o d'interior cal- 
cinazione che diminuifee il pefo delle parti 
cortituenti del ferro , di maniera che il fuo- 
co violento lembra rendere il ferro fpecifi- 
catnente più leggiero ogni volta che lo ri- 
fcalda. Del reìto da ulteriori fperienze ho 
ricavato che quefta perdita di pefo varia 
molto fecondo la differente qualità del ferro. 

Avendo dunque fatte fare fei nuove palle 
del diametro di un mezzo pollice fino a 
tre e del medefirrfo ' pefo delle prime, ho 
trovato le medefime progrefTioni tanto per 
lifpetto all' entrata, quanto per riguardo ali! 
ufeita del calore , e mi fono a/ficurato che 
il ferro, effettivamente fi fcalda, o fi rafr 
fredda giufla Torcine da me efporto poc 1 anzi. 



fc ne perdettero dieci mille , cioè un quarto : 
tanto è vero che f tr tntt' i riguardi queito me» 
ttdo è cattilo . 



, • ^. *lla Stori* 
r ti Newton 131 na 

cTdus ferri candente , . fc* 
- G iLL r«»»> en'« em J p ' Gibus au- 



«ita» determinato a ^ fsQ ^ ^ 

Srchè ne avevo bifog*V perchè ho 

Sire fimiU «^^ucano £ 
creduto che quello §*" . durata del calore 
Sno«fi nel dvre , che la J fc occulte, 

s^sì»^- in -gas 

all' oppofto dopo qua cne 
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hràto , che quefte caufe occulte non potef- 
fero che rendere più grande quella ragione, 
invece di renderla più piccola . 

Egli è certo, come dice Newton, che 
un globo più grande conserverebbe il fuo 
calore più a lungo, che non un piccolo in 
jagione del diametro, fe fi fupponefsero que- 
fìi globi comporti d v una materia perfetta- 
mente permeabile al calore, in maniera che 
. J'ufcita del calore fofse afsolutamente libe- 
ra, e le particelle ignee non trovassero alcun 
ofìacolo che arredar le porefse , o cangiare 
il corfo della loro direzione ; e in quetta 
foia fuppofìzione matematica la durata dei 
calore farebbe realmente in ragione del dia- 
metro . Ma le caufe occulte , di cui parla 
Newton, delle quali le principali fono gli 
ofbcoli rifultanti dalla non afsoluta , im- 
perfetta , ed ineguale permeabilità di tutta 
la materia foda, invece di diminuire il tem- 
po della durata del calore, devono all' op- 
pofto aumentarlo • Ciò mi è fembrato sì 
chiaro anche prima d'aver tentate le mie 
fperienze che farei inclinato a credere, che 
Newton , il quale vedeva chiaro anche in 
quelle cofe llefse , in cui non faceva che 
fupporre , egli non è caduto in quefto er- 
rore , e che la parola minori ratione in luo- 
go di majori , altro non f!a che un errore 
della fua mano, o di quella del copiatore, 
feorfo in tutte le edizioni della fua opera ^ 
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o almeno in tutte quelle che io ho potuto 
confrontare : tanto meglio fondata fi è la 
mia conghiettura , quanto par che Newton 
altrove dica precifamente il contrario di 
quello che dice qui ; come nelT undecima 
queftione del fuo trattato di Ottica [4] : 
„ i corpi , dice egli , di un gran volume , 

non confervano eglino più lungo tempo 
„ ( Nota . Quefla parola PIIT LUNGO 
„ TEMPO , altro non pub qui efprimere , 
„ fe non che in ragione più grande dì quel* 
„ la del diametro ) il calore , a motivo che 
„ le loro parti reciprocamente fi (caldano ? 
„ e un corpo vafto , denfo , e fifso , flato 
„ una volta fcaldato oltre un certo grado, 
„ non può egli tramandar la luce in tal co- 
„ pia, fenzacnè per remiflione, e per la rea- 
„ zione della fua luce, per le riflefììoni , e 
„ refrazioni de 1 fuoi raggi di dentro de* fuoi 
„ pori , non diventi fempre più caldo , fin- 
„ chè non giunga ad un tal grado di ca- 
„ lore che uguaglj quello del Sole ? E il 
,, Sole , e le (Ielle fifse non fono eglino 
„ vafte terre violentemente fcaldate, il ca- 

lore delle quali confervafi in grazia del- 
„ la grofsezza di quefti corpi , e per la re- 
» ciproca azione, e reazione tra loro e la 
» luce, che tramandono , non potendo le 
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^ loro parti fol levarti in fumo , non foto 
„ per la fìfsezza lorQ , ma altresì pel vafto 
pefo , e per la gran denfità delle atmo- 
sfere , le quali gravitando da ogni parte 
le comprimono fortiflìmamente e conden* 
fano i vapori e le efalazioni che da quei 
„ corpi follevanfi ? 

Da quefto pafso fi fcorge che Newton 
tìon folamente è della mia opinione circa 
la durata del calore ch'egli fuppone in ra- 
gion piìl grande di quella del diametro, ma 
altresì eh' egli pafsa più oltre fu quefta 
aumentazione, dicendo che un gran corpo * 
appunto perchè è grande, può aumentare il 
fuo calore . 

Che che ne fia , l'efperienTa ha piena- 
mente confermato il mio penfiero. La du- 
rata del calore , 'offia il tempo impiegato 
al raffreddamento del ferro , non è in ra- 
gione più piccèla , ma in ragione più gran- 
de di quella dei diametro, e per afficurar- 
fene altro non rimane che confrontare le 
progreflìoni feguenti. 

DIAMETRI. 

*>*>3>4t5>*>7>8,o,io mezzi 
pollici. 

Tempo del primo raffreddamento , fup- 
pofto in ragione di diametro. 
12', 24', 36', 4 *', 72', 84', 96', 
108% 120' minuti. 
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• Tempo reale di quefto raffreddamento , 
trovato colle fperienze . 

35' h 5 8 '* 8o '> I02 '> 12 7S M*'* 
182', 205', 252'. 

Tempo del fecondo raffreddamento, fup- 
pofto in ragione di diametro. 

39', 7*'i 117', ^56^ I95S *34'> *73', 

35*'» 39°' • 
. Tempo reale di quefio fecondo raffred- 
damento, fecondo V efperierze . 

Ì9'> 93' > '45' > ì9*'j H* J > 308', 356', 
415', 466', 522'. 

Scorgefi , paragonando quefte progreflìo- 
ni termine a termine, che in tutt' i cafi. 
la durata del calore , oltre a non efsere in 
ragione più piccola di quella del diametro 
(come fi rileva in Newton ) è anzi in ra-. 
gione confiderevolmente maggiore . ( 

Il Dottore Martine, autore di uria bella 
opera fui termometri , riferifee quello palTo di 
Newton, e dice ch'egli aveva incominciato 
a fare alcune fperienze, le quali aveva ftabi- 
lito di fpingere più in là ; ch'egli crede che 
l'opinione di Newton fia conforme alla verità, 
e che effettivamente i corpi fimili conferm ino 
il calore nella proporzione dei loro diametri ; 
ma che per rifpetro al dubbio che Newton 
forma , le nei gran corpi quella proporzio- 
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ne non fia minore di quella de' diametri , 
egli non Io crede fuffìcientemente fondato, 
lì Dottore Martine aveva ragione a quello 
riguardo, ma nei tempo* ifteflb aveva ri tor- 
to di credere dopo Newton , che tutt' i corpi 
limili si (blidi come fluidi , confervino il loro 
calore in ragione de' loro diametri . Per ciò 
comprovare , egli riferifce alcune fperienze 
fatte coli 1 acqua in vafi di porcellana , dalle 
quali ricava effere il tempo del raffredda- 
mento dell' acqua quafi proporzionale ai dia- 
metri de' va fi che la contengono. Ma noi 
abbiamo poc'anzi veduto che per quefta me- 
defima ragione nei corpi iodi la cofa cam- 
mina diverfamente ; perciocché l'acqua ri- 
fguardare devefi come una materia quafi 
interamente permeabile al calore, poiché é 
un fluido omogeneo, e poiché nruna delle 
fue parti può^opporfi alla circolazione del 
calore ; quindi quantunque le efperienze del 
Dott. Martine affegnino a un di preffo la 
ragione del diametro pel raffreddamento dell* 
acqua , da ciò non halli a conchiuder veruna 
cola per lo raffreddamento de' corpi fodi . 

Intanto, fe fi volette con Newton cercare 
quanto tempo abbifognerebbe ad un globo 
grotto come la terra per raffreddai, dopo 
le precedenti efperienze , troverebbe!! che 
invece dei cinquanta mille anni , tempo da 
lu^ aflegnato per lo raffreddamento della 
terra fino alla temperatura, attuale , ve ne 
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abbifognerebbero di già quarantadue milfe 
novecento feffantaquattro anni , e ducento 
ventun giorni per Io raffreddamento al fe- 
cno foltanto , in cui ce/Taffe di non più ab- 
bruciare, e quattrocento ventifei mille fei- 
cento fettant'anni , e cento trentadue giorni 

per raffreddare alla temperatura attuale. 

• 

Imperciocché effendo la ferie de* diame- 
tri de' globi . 

I, 2, 3, 4, 5. N mezzi pollici; 

quella dei tempi del raffreddamento al fegno 
di poter toccare i globi fenza abbruciar/?, farà 

12 , 36 , 60, 84, 108 24N — 12 minuti. 

Ed effendo il diametro della terra di 2865 
leghe di 25 gradi , o di 6537930 pertiche 
di 6 piedi . 

Facendo la lega di 2282 pertiche, 

o di 39227580 piedi . 

oppure di...... 94146 1920 mezzi pollici. 

Noi abbiamo Nzz 941461920 mezzi pollici. 

E 24 N — 12 = 22595086068 minuti, 

cioè quarantadue mille novecento feffanta- 
quattro anni e duecento ventun giorni per 
lo tempo neceffario al raffreddamento <Tun 
globo groffo come la terta , fola mente fìflp 
ai fegno di poterla toccare feaza abbruciarli. 



« 
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E medefimamente la ferie de' tempi de! 
raffreddamento fino alla temperatura attua- 



le, farà 

39'> 93'j *47'j ™*'> *55'---54^ — *5'f 



E ficcome N è fempre = 941461920 
mezzi pollici , noi avremo 54 JV— 15 = 
50858945662 minuti , cioè novantafei mil- 
le feicento fettant' anni , e cento trentadue 
giorni per lo tempo neceffario al raffredda^ 
mento di un globo grotto come la terra, 



Solamente potrebbe!! credere che il tempo 
del raffreddamento della terra dovette eflere 
ancora confiderevolmente accrefciuto , per- 
ciocché fi fuppone che il raffreddamento non 
fi operi fe non pel contatto dell'aria , e che 
flavi una gran differenza tra il tempo del raf- 
freddamento nell'aria, e quello del raffred- 
damento nel voto : e ficcome fi deve fuppor-. 
re che la terra, e l'aria fi farebbono raffred- 
date in egual tempo nel voto, fi dirà che 
bifogna aver riguardo a quello maggior tem- 
po ; tuttavia egli è facile di dimoftrare che 
quefta differenza è pochilfimo confiderevole ; 
imperciocché quantunque la denfezza del 
mezzo, nel quale un corpo raffreddali, in- 
fluita qualche cofa fulla durata del raffred- 
damento, quelV effetto é ben minore di quel, 




temperatura attuale . 




V 
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gittati nel mercurio, il quale è undici mille 
volte più denfo dell' aria , non abbifogna 
più che nove volte tanto di tempo , quan- 
to è necefi'ario a produrre ri medefnno raf- 
freddamento neM 1 aria • 

La cagione principale del raffreddamento 
non è dunque il contatto del mezzo ani* 
biente ma bensì la forza efpanfiva y che 
animando le parti del calore , e del fuoco, 
fuori le fcaccia da' corpi ove rifiedono , e 
direttamente le fpinge dal centro alla cir- 
conferenza . 

Paragonando nelle fperienze precedenti , 
il tempo impiegato a fcaldare i globi di 
ferro*, con quello che loro è necefTario per/ 
raffreddare , fi vedrà abbifognare per ar- 
roventici la fefU parte e mezza incirca 
del tempo neceflario a raffreddarli af fe- 
gno di tenerli in mano, e la quincJicefi- 
ma parte e mezza incirca per raffreddar/i 
al grado delia temperatura attuale [5] j 

in 



f$l Nota II slobo d'un polPce, c malfide quel- 
lo d'un mezzo pollice nfcaldaromo in moltj 
minor tempo e non fedirono quella prò por* 
zone di quindici e mezzo per. uno , e ciò pel 
motivo Cu effe n ilo piccolifllmi , e polli in un 
gran Fuoco, il calor, per così dire, li penerrò 
in Hn tratto ; cominciando nero dai globi- del 
diametro, d'un pollici e mezzo, In proporzione 
ftabilita qui fopra ttuvafc efatta quanto balli 
' per fame conto . • > < 
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fri maniera che evvi ancora una grandif- 
lima correzione da farfi nel tefto di Newton , 
fui calcolo ch T egli fa del calore che il Sole 
ha comunicato alla Cometa del 1680; poi- 
ché non effendo quefta Cometa fiata efpo- 
fla al violento calore del Sole, fe non per 
un picciol tempo , ella non ha potuto rice- 
verlo , che in proporzione , e non già per 
intero come Newton par che {apponga nel 
paflò ch'io ora riferirò. 

Efl cai or Solis ut radiorum denfitas , h$c 
e/i reciproci ut quadratum difiantioe locorum 
a Sole . Ideoque cum diflantia cornetti a cen- 
tro Solis decemb. 8 , ubi in perihelio verfa- 
batur y effet ad difiantiam terra a centro So- 
li s ut 6 ad 1000 circiter y calor Soli* apud 
ccmetam eo tempore erat ad calorem Solis 
fftivi apud nos ut 1000000 ad 36 , feu 
28000 ad 1. Sed calor aqu* ebullientis e fi 
qua fi triplo major quam calor qmm terra 
arida conci pi t ad aflivum Solem ut expertus 
fum , &c. Calor ferri candenùs ( ft reftè 
ftnjechr) quafi triplo vel quadruplo major 
quam calor aqua ebullientis ; ideoque calor 
quem terra arida apud cometam in perihelio 
verfantem ex radiis folaribus conxipere pofTet> 
quafi 2000 vicibus ma/or quam calor ferri 
cande#tis. Tanto autem calore vapores & 
exbalationes y omnifque materia volatilis Jia- 
tim confumi ac difftpari debui/fent . 

Cometa igitur in nerihelio fuo calorem im« 
Supplemento , Tom. I. I 



r 
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menfum ad Solem concepii & calorem illuni* 
din tifimi confervare poteft + 

Io noterò fubito > che Newton fa qui il 
calore del ferro rovente molto minore di quel- 
lo che è in effetto, e di quello che ha detta 
egli (ledo in una Memoria , che ha per titolo : 
Scala del calere , pubblicata nelle Tranfa- 
zioni Filolofiche del 1701 y cioè molti anni ^ 
dopo la pubblicazione (tei Tuo Libro de Prin- 
cìpi* I n quefta Memoria eh' è eccellente r 
e che racchiude il germe di tutte le idee y 
fulle quali in appretto fabbricati fi fono i ter- 
mometri r fi vede che Newton dietro ad al- 
cune cfattifOme efperienze coftituifee il ca- 
ler «del? acqua bollente tre volte piìt gran- 
de di quello del Sole in eftate , quello dello 
ilagno fufo fei volte più grande , quello del 
piombo fufo otto volte, quello del regolo fufo 
dodici volte ? e quello del fuoco d'un camino 
crdinario fedici o diciafette volte più gran- 
de di quello del Sole d'eftate; dal che con- 
cluder fi deve che il calore del ferro ro- 
dente fia ancor molto più grande, poiché per 
infuocare il ferro fino a quel fegno fa d r uopo 
d'un fuoco coflantemente animato dal man- 
tice ♦ Newton pare che così la lenta , e vo- 
cìi» «che quefto calore del ferro rovente fìa 
fette oottoWte più grande di quello dell* 
acqua bollente 7 onde , feguendo Newton 
irteflb , bifogna cangiare tre parole del patto 
precedente f e leggere , calw ferfi candenti* 
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efl quflfi triplo ( feptuplo ) vel quadruplo 
( ottuplo ) major quam calor aqp.£ ebullien- 
tisi ideoque calor apud cometam in per/belio 
verfantem qua fi 2000 ( 1000) vici bus major 
quam calor ferri candentis ; e cosi diminuire 
della metà il calore di quefta Cometa , pa- 
ragonato a quello del ferro rovente. 

Ma quella diminuzione che è unicamente 
relativa, è niente per fe fletta , e niente iti 
paragone della diminuzione reale, e grandif- 
fima che rifulta dalla noftra prima confide- 
razione. Acciocché la Cometa ricevette que- 
fto calore mille volte maggiore di quello del 
ferro rovente , faceva di meftieri eh' ella 
dimorata fi fotte per un tempo ben lungo 
in vicinanza del Sole , ma è pattata rapi- 
dilfimamente , mattime alla più piccola di- 
flanza , fulla quale fola nondimeno ha 
Newton ftabilito il fuo calcolo di paragone. 

Alli 8 di Dicembre 1680 ella era a 

1000 

dalla dittanza della terra al centro del Sole, 
ma il giorno precedente , o il giorno ap- 
pretto, cioè ventiquattro ore avanti , e venti- 
quattro ore dopo , era già in una diftanza 
fei volte pià grande , ove per confeguenza 
il calore era trenta volte minore . 

Se fi velette dunque conofeere la quan- 
tità di calore dal Sole comunicato alla Co- 
meta , ecco come fare fe ne potrebbe un 

I 2 
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giuftiffimo calcolo \ c nel tempo fteflb il 
paragone con quello del ferro ardente, per 
mezzo delle mie efperienze. 

Noi fupporremo come un fatto che que- 
fta Cometa abbia impiegato feicento fetta n- 
tafei ore per difcendere a quel punto , in; 
cui fofTe tanto dal Sole difcofta , quanto» 
n' è la terra , nel qua! punto per confe- 
gnenza ricevuto abbia un calore eguale 2 
quello che la terra riceve dal Sole , il qua- 
li- io prendo ora per V unita ; fupporremo 
ancora che per rifalire dal punto più baf- 
fo del fuo perieli io a quefta drftanza me- 
«fefima y la Cometa impiegate abbia altre fer- 
cento feflantafei ore y e vedremo che (fup- 
porto il fuo movimento uniforme > eflen- 
do al punto piti baffo del fuo perieilio, 

6 

cioè a di diftanza dalla tena al Sole, 

1000 * 

il calore che la medefima ha ricevuto in 
quefto momento farà flato ventifette mille 
Cettecento feffantafei volte maggiore di quel- 
lo che riceve la terra ; quindi dando a que- 
fio movimento una durata di 80 minuti y 
cioè di 40 nel difcendere, ed altrettanti nel 
falire , fi avrà : 

Alla diftanza di 6 , 27776 di calore do- 
tanti li 80 minuti . 

- Al!a t diftanza di 7, 20408 di calore nello 
fpSLZio degli 80 mhiuti. . 



m i 
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Alla diftanza come 8, 150*25 di calore 
. nello fpazio collante di 80', e così prose- 
guendo fino alla di danza 1000, nella qua- 
le il calore è 1 * Sommando tutt' i calori a 
ciafcuna diftanza , fi troverà 363410 pel 
totale di calore che la Cometa ha ricevuto 
dal Sole , tanto nel difcendere quanto nel 
rimontare ; moltiplicando quefto totale per 

10 tempo f cioè per & d'ora, fi avrà dun- 
que 484547 da dividerfi per 2000, che rap- 
prefenta il calor totale che la terra ha ri- 
cevuto in quefto medefimo fpazio di 1332 
ore , poiché la ditfanza è Tempre 1000 , e 

11 calore fempre : = 1 ; così noi avremo 

547 

242 pel calore che la Cometa ha 

ricevuto di più della terra durante tutto il 
tempo del fuo periellio, invece di 28000, 
come Newton fuppone , non prendendo che 
il punto eftrerno, e facendo niflima attea- 
zione alla piccola durata del tempo . 

. . Quefto calore 242 , dovxebbefi aa- 

• 2000 * 

cora diminuire , poiché la Cometa , per la 
fua accelerazione {correva tanto più di cam- 
ini no nello fteffo (pazio di tempo , quanto 
era più vicina al Sole» 

Ma rion facendo cafo di quefta diminu- 
zione , ed ammettendo che la Cornea ab- 

1 3 
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bia in effetto ricevuto un calore a un di 
preflb duecento quarantadue volte più gran- 
de di quello del noftroSole d'eftate, e con- 

feguentemente 17 - maggiore di quello del 

ferro ardente , feguendo il calcolo di Newton, 
o (blamente dieci volte più grande feguen- 
do la correzione da farfi a quefto calcolo, 
devefi fupporre che per eccitare un calore 
dieci volte maggiore di quello del ferro ro- 
vente , vi abbifognerebbe dieci volte piti 
tempo, cioè 13320 ore invece 1332. Quin- 
di alla Cometa pub paragonarli un globo 
di ferro che per farlo .arroventire fofferto 
abbia V sezione d' un fuoco di fucina duranti 
13320 ore ■ 

Ora , fcorgefi dalle mie fperienze , che 
la ferie de* tempi neceffarj a rifcaldare de* 
globi , i diametri dei quali vadano creden- 
do , come 

-* i *> 4> 5 » mezzi pollici f 

• è a un di preffo 

16'é.SJ-— 1 minuti. 
7 n — 3 

Si avranno dunque — - — =799200 min. 

2 

Dai quali fi otterranno n ss 228342 mezti 
pollici . 

Così col fuoco di fucioa , nello fpazio di 
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799200 minuti, offia 13320 ore , non fi 
potrà infuocare a roventezza che un globo 
del diametro di 228342 mezzi polliate per 
confeguente acciocché tutta la mafia della Co- 
meta fi rifcaldafle al^ fegno del ferro rovente 
nel poco tempo eh 1 è fiata efpofta agli ardori 
Solari, ella non doveva eccedere li 228342 
mezzi pollici di diametro , anche Apponen- 
do che fotte ftata pèrcoffa in tutte le fce 

Sarti , e nel medefìmQ tempo, dalla luce 
el Sole i donde rifulta che Apponendola 
più grande , bifogna neceffariarnente fup- 
porre .maggior tempo nella medefima ra- 

gione di n a - 1 ; di maniera che , per 

2 . 

efempio , fe vuolfi fupporre la Cometa 
eguale alla terra, fi avrà « = 9414(51920 

mezzi pollici, e ' J. =: 3295116718 

2 

minuti, cioè invece di 13320 ore, ne abbi- 
fogeranno 54918611, o fe invece di un 
anno voglianfi 190 giorni , abbifogneranne 
6269 anni per arroventire un globo grotte 
come la terra, e per la ragione medefima 
la Cometa invece di aver Soggiornato fole 
1332 ore o 55 giorni e 12 ore in tutto il 
fuo periellio , doveva dimorarvi per 392 anni. 
Cosi le Comete coli' accoftarfi al Sole , norr 
ricevono elleno già un calore immenfo, ne 

I 4 
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rooltiffirno tempo durevole, come Newton 
dice , e come faremmo a prima vifta incli- 
nati a credere , ma il loro foggiorno in vi- 
cinanza di quett' aftro è sì brieve che la loro 
mafsa non ha tempo a fcaldarfi , e che quafl 
la fola parte fuperficiale efpofta al Sole , pub 
efsere abbruciata da quefti momenti di ca- 
lore eftremo , il quale calcinando , e vola- 
tilizzando la materia di quella fuperficie , 
fuori la caccia in vapori , e in polvere 
dalla banda oppofta al Sole ; e ciò che noi 
chiamiamo la coda dell* Cometa , altro nwi 
è che la luce medefima del Sole refa fea- 
fibile, come in una camera ofcura, da que- 
lli atomi che il calore , quanto più violen- 
to, fpigne tanto piti lungi • 

Ma un' altra confiderazione molto diver- 
te da quefta, ed anche più importante fi è, 
che per applicare il rifultato delle nortre 
fperienze , e del noftro calcolo alla Come- 
ta ed alla terra, bifogna fupporle compo- 
ne di materie che efigano per raffreddarfi 
tanto tempo quanto il ferro ; mentre che 
realmente le materie principali , onde il 
globo terreftre è comporto , come l'argille, la 
pietra arenolà ("), le pietre, ec. devono raf- 
freddarfi in tempo molto minore che il ferro • 

Per appagarmi fu ciò ho fatto fabbricare 



r*) A maggior chiarej** noteremo che il <rr*/ dell* originale 
che qui *d altrove abbiam tradotto pietra armoja è il Ufi* 
armariuf , Mentii del de Somare , oHU i\f*K*m tnna- 
tiurn di VVallcr, ; 
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alcuni globi d'argilla, e di pietra ajrenofa; 
t fattoli rifcaldare alla fteffa fucina fin ai 
grado di roventezza , ho trovato che i glo- 
■bi d'argilla di due poHici raffreddano a fe- 
gno di poterli tener in maro in tr?ntot»- 
to minuti , quei di due pollici e mezzo in 
quarantotto minuti , e quelii di tre pol~ 
lici in fefsanta minuti, il qual tempo rag- 
guagliato con quello del raffreddamento de' 
-globi di ferro del diametro medefimo di due 
•pollici, due pollici e mezzo, tre pollici, dà 
i rapporti di 38 a 80 per due pollici , 48 a 
IC2 per due pollici e mezzo , e 60 a .127 
per tre pollici ; i4 che forma un po' meno 
di i a 2 ; in maniera che per lo raffreddamen- 
to dell'argilla, non abbifogna la metà del 
-tempo necefsario alTarTreddamerrto del ferro- 
Trovai ancora che i globi di pietra are- 
nofa -di due pollici , raffreddati fi fono a fe- 
•gno di poterli tener in mano neHo fpazio 
.di quarantacinque minuti , quei di due pol-- 
Jici e mezzoìn cinquantotto minuti , e quelli 
di tre pollici in iefsantacinque minuti ^ il 
qual tempo paragonato con quello del raf- 
freddamento de* globi di ferro di quelli me- 
defimi diametri , dà i -rapporti di a 80 
.per due pollici , di 58 a 102 per due pollici 
«e mezzo , e di 75 a 127 per tre pollici , ciò 
<he forma a un di preflo la ragione di 9 
-a 5 ; ficchè per lo raffreddamento della pie- 
tra arenofa fi richiede più della metà del 

1 s 
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tempo necessario ai raffreddamento del ferro . 

OiTerverò al propofito di quefte fperien- 
ze, che i globi d'argilla fatti arroventire, 
hanno perduto del pefo loro più che i glo- 
bi di ferro , e fino alla nona e decima par- 
te del loro pefo ; invece che la pietra are- 
nofa , fcaldata al fuoco medefimo , perde 
quafi niente affatto del fuo pefo , abbenchè 
*utta la fuperficie fi copra di fmalto , e fi 
riduca in vetro. Sendomi cotal fatto fem- 
brato Angolare , ho ripetuto P efperienza 
molte volte, facendo anche rinforzar il fuo- 
co , e continuare più a lungo che non pel 
ferro ; e comechè il terzo del tempo necef- 
fario ad arroventire il ferro , barn* quafi ad 
arroventire la pietra arehofa ; io tuttavia 
l'ho tenuta efpofta a quefto fuoco il dop- 
pio , € il triplo del tempo , per vedere fe 
perdette di più , ma non mi fono accorto 
che di leggeriffìme diminuzioni ; impercioc- 
ché il globo di due pollici, il quale prima 
che fi mettefle al fuoco pelava fette once , 
due dramme , e trenta grani , rifcaldato per 
otto minuti , non ha perduto che quarantun 
rani , i quali non fanno La centefima parte 
el fuo pefo •> quello di due pollici e mezzo, il 
quale pefava quattordici once, due dramme, 
otto grani , eflendo flato fcaldato per dodici 
minuti , non ha perfo che la centefima cin- 
quantefima quarta parte del fuo pefo , e 
quello di tre pollici del pefo di ventiquattro 
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once, cinque dramme, tredici grani , fcal- 
ilato per diciotto minuti , cioè a un dipref- 
fo egualmente che il ferro , ha perduti folo 
fettantotto grani , che non monta che alla 
centottantunefima parte del fuo pefo + Que- 
fte perdite fono cotanto picciole che potreb- 
bonfi confiderare come nulle , ed aflerire 
francamente che in generale la pietra are- 
nofa pura niente perde del fuo pefo al fuo- 
co ; perchè mi fembrò che le picciole di- 
minuzioni da me poc' anzi riferite , deriva- 
te fieno dalle parti ferrugigne che trovate 
fi fono in quelle pietre arenofe fiate in par- 
te diftrutte per mezzo del fuoco . 

Una cola più generale e degna d'effere 
oflervata fi è , che le durate del calore 
nelle differenti materie efpofte al medefimo 
fuoco per un egual tempo , trovanfi fempre 
nella proporzione medefima , offia il grado 
di calore più grande, oflìa più piccolo; di 
maniera che , per efempio , fe rifcaldifi il 
ferro, la pietra areno fa , e l'argilla ad 
un fuoco violento , coficchè facci a n d' uopo 
feffanta minuti per raffreddare il ferro a 
fegno di poterlo toccare , quarantafei mi- 
nuti per raffreddare al medefimo fegno la 
pietra arenofa , e trentotto per raffreddare 
P argilla , e che a un calore 'minore fia- 
no, per efempio, neceffarj folo diciotto nit- 
ri uti per raffreddare il ferro al medefimè 
fegno d: poterlo toccare , proporzionalmea- 
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te abbifognerà poco più di dieci minuti per 
raffreddare la pietra arenofa , e circa otto 
minuti e mezzo per raffreddare l'argilla al 
fegno medefirao» 

Ho fatte delle funili fperienze fu 1 globi 
di marmo , di pietra., di piombo , e cS (la- 
gno a un calore fedamente tale che inco- 
minciane a fondere lo (lagno , ed ho tro- 
vato che raffreddandoti' il ferro al fegno di 
poter tenerlo in mano nello fpazio di diciotto 
minuti j il marmo raffreddava allo fletto fe- 
gno in dodici minuti , la pietra in undici , il 
piombo in nove , e lo (lagno in otto minuti . 
. Non è dunque proporzionalmente alla 
loro den/ìtà ? come credefi volgarmente , 
che i corpi- ricevono, e perdono più, o mea 
predo, il calore [6] , ma bensì in un rap- 
porto molto diverfo , il quale è in ragione 
inverfa della loro folidità cioè della loro 
maggiore o minore non fluidità * talmente 
che col medefimo calore , meno di tempo 
è necefsario per rifcaldare, e raffreddare il 
fluido più denfo , di quello che fia per ri- 
fcaldare o raffreddare allo fletto grado il fodo 
meno denfo . Nelle feg-uenti Memorie io 
darò la dichiarazione intera di quello prin- 
cipio , dal quale dipende tutta la teoria 



[6J Veggafì la Chimica di Boenhave . Parte \rimn , 
f*g. 266 , e 176, ed altresì 160, 264, e 267. 
— Muflchenbroek f Sag*h di Fijìca % fMg* 94» 
' 9*9 t *c 
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del progrefso del calore : e affinchè la mia 
afserzione non fembri infuffiftente , eccovi 
in poche parole il fondamento di quella 
teoria . 

Ho trovato colla meditazione che i cor-» 
pi che fi ribalderebbero in ragione del loro 
diametro, efsere non potrebbero che quelli ^ 
i quali fofsero perfettamente permeabili al 
calore , e nel tempo ftefso quelli , i quali 
fi rifcaidafeerOj e raffreddafsero in meno di 
tempo. Allora ho penfato che i fluidi, te 
di cui parti tutte legate non fono che de- 
bolmente fra loro, più s'avvicinavano a que-* 
fta perfetta permeabilità che non i Todi # 
le di cui parti hanno molto più di coeren- 
za di quelle dei fluidi,. 

Confeguentemente ho fatte alcune fpe- 
rienze , dalle quali mV rilultato che col 
medefimo calore turt* i fluidi, per denfi che 
eflì fieno , fi fcaldano , £ raffreddano pii 
prontamente di qualunque fodo comunque 
leggiere; coficchè, per efempio, il mercuria 
paragonato col legno, fi fcalda molto pià 
predo , comechè egli ne fia quindici o fe- 
ndici volte piti denfo. 

Ciò mi ha fatto riconofeere che il pro- 
greffo del calore ne' corpi non deve in ve- 
run cafo farfi relativamente alla denfità 
loro ; e diffatti mi fono coli' efperienza 
convinto che quefto progrefso, tanto nei 
fodi quanto ne' fluidi , £a piuttoflo in ragio- 
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ne della loro fluidità , o fe vuolfi , in ra- 
gione inverfa della loro folidità. E ficcome 
quella parola fo Udita ha molti (igni fica ti , 
egli è neceflario fpiegare il fenfo, nel quale 
io Tufo qui : folido, e folidità diconfi in 
Geometria relativamente alla grandezza , e 
fi prendono per lo volume de' corpi ; fo- 
Udirà fi dice fpeflò in Fifica relativamente 
alladenfità, cioè alla ma/fa contenuta Cotto 
un dato volume ; folidità ufafi qualche volta 
ancora relativamente alla durezza , cioè alla 
-refittenza che i corpi oppongono , allorché vo- 
vogliamo fcinderli: ora in nifliino di queiU 
fenfi io mi fervo qui di quella parola, ma 
in un fignificato eh' effere dovrebbe il pri- 
mo , poiché è il più proprio . Intendo uni- 
camente per folidità la qualità oppolta alla 
fluidità, e dico, che in ragione inverfa di 
quefta qualità fi propaga il calore nella mag- 
gior parte de* corpi, e ch'eglino tanto più 
prefto fi fcaldano , o fi raffreddano quanto 
tono più. fluidi , e tanto più lentamente 
quanto fono più folidi ; purché tutte le al- 
tre circoftanze fieno eguali . 

E per dimoftrare che la folidità prefa in 
quefto fenfo è del tutto indipendente dal- 
la denfità, l'efperienza mi ha infognato che 
alcune materie più o meno denfe fcaldanfi, 
c raffreddanfi più prontamente d'alcune al- 
tre foftanze pia o meno denfe ; che , per 
cfempio, l'oro, e il piombo, i quali fono 
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molto piti denfi del ferro, e del rame ; noi* 
dimeno fi (caldano e raffreddano molto più 
pretto , e che lo ftagno ed il marmo , i 
quali fono •U' oppofto meno denfi , fi Scal- 
dano e raffreddanfi molto piti pretto del fer- 
ro , e del rame : e che la fletto accade di 
molte altre materie, le quali, comechè più 
o meno denfe , fcaldanfi e raffreddanfi più 
prontamente che alcune altre , che fono 
meno denfe d'affai, o molto più denfe ; di 
maniera che la denfità è per niflun conto 
relativa alla fcala del progreffo del calore 
ne' corpi folidi , 

E a ciò provare parimente ne' fluidi , io 
ho veduto che il mercurio, quantunque tre- 
dici o quattordici volte più denfo che Pac- 

3ua, fi fcalda tuttavia e fi raffredda in meno 
i tempo che l'acqua ; e che lo fpirito di 
vino che è anche meno denfo deli' acqua , 
fi fcalda pure e fi raffredda più pretto dell' 
acqua medefima ; di maniera che general- 
mente il progreffo del calore nei corpi , 
tanto per riguardo all' entrata quanto all' 
ufcita , non ha alcun rapporto alla loro 
denfità , e fi opera principalmente in ra- 
gione della loro fluidità, ettenden^o la flui- 
dità fino al fodo , cioè riguardando la fo~ 
lidità come una non fluidità , più o menò 
grande . Quindi mi fono creduto obbli- 
gato a conchiudere, che noi conofcerem- 
mo in effetto il grado reale della fluidità 
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nei corpi , rifcaldandoli al medefimo calo- 
re , perciocché la fluidità loro farà neHa ra- 
gione medefima di quella del tempo , du- 
rante il quale eglino riceveranno o perde- 
ranno quefto calore ; e lo Iteflò accaderà an- 
che nei corpi iodi, i quali faranno tanto 
più fodi , cioè tanto più non fluidi , quanto 
maggior tempn farà loro necefTario ad ac- 
quifere, e. perdere queiìo calore medefimo, 
e ciò feguhrà, per quanto io prefumo, quafi 
generMmente -, avendo io di già tentato 
coli 1 efperienra un buon numero di diverfc 
materie , delle q viali ho fatta una tavola 
cric mi fono fiutato dì rendere , per quaqto 
mi fu poffibiie, efatta e compiuta, la quale 
fi troverà nella feguerrte Memoria * 



MEMORIA SECONDA. 

Serie del? EJperien^e fui progreffo 
del calore nelle differenti fojlan^e 

minerali» 

x * 

MO fatto fare un gran numero di glo- 
bi , tutti il più precifamente che ho 
potuto , d' un pollice di diametro , delle fe- 
guenti materie, le quali poffono q.uì a ua 
di preflo rapprelentare il regno minerale* 
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.Oro puriffirno diligentemente raffinato dal Sig. TiU 
let dell' Accademia delle Scienze , il quale ha 
fatto A mia iftanza lavorare que- ©ne. dram, grani 
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la cava di pietre d' Anieres pretto 
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QjriftaiU di monte, fuetto era un po' 
troppo piccolo , ed aveva molti 

• difetti , ed alcune picciole fendi- 
ture fuperficiali , fenza delle quali 
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©ne. dram, gtt&i 

io prcramo che farebbe pefato ol- 
tre una dramma di pù, pefa — o. 6. *2. 

Vetro comune , pefa — — o. 6. Ut 

Terra argillofa pura non cotta , però 

fecehiflima, pefa———— o. 6. l6. 

Ocra, pefa— °- S* 9« 

Pòrcellana del Sig. Conte di Lau- 
raguais , pefa ' ■ ~ o. 5« 4 * 

Creta bianca , pefa — — — o 4» 49- 

Pietra pomice con molte picciole 
cavità alla fuperficie , pefa — c I. 

Legno di ciriegio , il quale, qnan- 
tunque più leggiero della quercia 
e della maggior parte degli altri 
legni , è quello fra tutti che menu 
fi altera al fuoco, pefa — o. I. 

Devo avvertire che non bifogna contare 
molto fu i pefi riferiti in quella tavola , 
per conchiudere fulF efatto fpecifico pefo di 
ciafeuna materia ; perciocché per quanta di- 
ligenza io abbia ufata per render i globi 
eguali, effendo flato obbligato a valermi di 
operai di diverfi meftieri , alcuni mi hanno 
fatti i globi più grotti , ed altri più piccoli • 
Si fono impiccioliti quelli che avevano più 
di un pollice di diametro , ma alcuni i quali 
erano alquanto più piccoli, come quelli di 
criftallo di monte 3 di vetro , e di porcel- 
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lana , fi fono lafciati come erano , avendo 
(blamente rigettati quelli di agata , di dià- 
fpro, di porfido, e di pietra nefritica per 
eflere fenfibilmente troppo piccoli. Quefto 
grado però di precifione di grofTezza diffi- 
cilmente ottenibile , non era poi aflòluta- 
mente neceffario, non potendo die ben di 
poco cangiare il rifulrato delle mie efperienze . 

Prima d'aver ordinati tutti quefti globi 
d'un pollice di diametro, io aveva già fot- 
topofta al medefimo fuoco una malta qua- 
drata di ferro , ed un* altra di piombo di 
due pollici in tutte le loro diraenfioni , e 
trovato aveva per mezzo di replicate pri- 
ve che il piombo fi rifcaldava più pretto, 
e fi raffreddava in molto meno di tempo 
che il ferro. Ho fatta la medefima prora 
col rame rofTo , ed a quefto abbifogna an- 
cora più tempo per ifcaldare e raffreddare 
che non al piombo , e meno che al ferro , 
coficchè fra quelle tre materie il ferro mi 
fembrb il meno acceffibile dal calore , ed il 
più atto a trattenerlo lungamente . Quefto 
mi ha fìnto conofeere che la legge del pro- 
greffo del calore , o della fua entrata , e 
ufeita ne' corpi foffe per niffun conto pro- 
porzionale alla loro denfità , poiché il piomr- 
bo eh' è più denfo del ferro , e del rame , 
fi fcalda tuttavia , e fi raffredda in minor 
tempo di quefti due altri metalli . Effendo- 
mi queft' oggetto paruto intere/Tante , ho 
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fatti fare i miei piccioli globi , per affi- 
. curarmi più efatta mei- te , fu un buon nu- 
mero di diverfe materie, del progreflo di 
calore in ciafcuna. Io ho Tempre colloca- 
ti i globi a un pollice di diflanza gli uni 
.dagli altri avanti allo fletto fuoco , o nel 
medefirno forno , due o tre , quattro o 
cinque , ec infieme durante lo fteflo tem- 
po con un globo di flagno in mezzo degli 
.altri . Nella maggior parte delle fperienze 
io lafciava i globi efpofti alla medefima 
azione del fuoco , finché quello di (lagna 
.cominciava a fònderfi , rfel qual iflante fi 
toglievano via tutti infieme , ponevanfi fu 
ìli una tavola entro alcune cafucce difpofte 
Jper riceverli, nelle quali lafciavanfi raffred- 
dare lenza moverli , provando frequente- 
mente a toccarli , e nel momento , in cui 
.cominciavano a non abbruciare più le dita, 
e che poteva trattenerli in mia mano pcyr 
un mezzo fecondo , notava il numero dei 
minuti eh' erano fcorfi dopo eflere flati ri- 
tirati dal fuoco ; in feguito li lafciava tutti 
raffreddare al grado dell' attuale tempera- 
tura , del quale procurava di giudicare per 
mezzo d'altri piccioli globi della fletta ma- 
teria che non erano flati fcaldati , e eh' io 
andava toccando nel tempo fletto che quelli 
che raffreddavano. Fra tutte le materie da 
me mette alla prova , il folo zolfo fonde a 
un grado di calore minore che Io flagno; 
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e malgrado il cattivo odore del fuo va- 
pore , io T avrei fcelto per termine di pa- 
ragone, ma ficcome egli è una materia fria- 
bile , e che diminuifcefi per Io sfregamento, 
ho preferito lo ftagno, quantunque efiga per 
fonderli il doppio quafi di calore eh' è ne- 
ceflario per fondere lo zolfo. 

I. 

Nella prima fperienza la palla di piombo, e 
quella di rame rifcaldate per Io fteffo fpazio di 
tempo/i fono raffreddate nell'ordine feguent?. 

Raffreddate al fegno Hill* 
temperatura attuale • 



Rctff reddate a foterle tener 
in mano per un minuto 
fecondo . 

minuti 

Piombo , in — — — 8. 
Rame, in i*. 



la 

(n 



«untiti 

• *3* 

• 35- 



IL 



■ ■ 

Avendo fatte fcaldare infierite allo fleflb fuo- 
co alcune palle di ferro, di rame, di piombo, di 
ftagno, di pietra arenofa, di marmo di Mont- 
bard, fi fono raffreddate nell'ordine feguente. 



Rujfreddutc a poterle tener 
in mano per un mezzo 
fecondo . 

minuti 

Stagno, in — — 
Piombo , in — — 8. 
Pietra arenofa, in - 9. 
Marmo comune, in 10. 
Rame , in ■ ■ 
Fciro f in ■ 13 



Ri\ff reddate alt attuale 
temperatura . 



x 



In 
In 
In 

!n 
In 
In 



minuti 

• 16. 

" 17. 

' 19. 

• 21. 
" 3<>. 

- 38. 
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Uh 

Nella feconda efperienza a un fuoco pifc 
ardente, ed al fegno d'aver fufa la palla j 
di rtagno, V altre cinque palle fi fono raf- 
freddate nelle proporzioni feguenti . 

Raffreddate a poterle tencr\ Raffreddate all' attuale 
in mano per un mezzo 
fecondo . ' 

minuti 

Piombo, in — — io -Min 

Pietra arenofa, in - 12 ~ la 

Marmo comune , in 13 ~ In 

Rame, in - 197 h\ 

t 

Ferro , in ■ 23 1 in 



temperatura . 



minuti 

- 4*. , 

- 46' , 

- S«. 

ili 
54. 



IV. 



In una terza efperienza a un grado di 
fuoco minore del precedente, le medefime 
palle con un nuovo globo di ftagno, fi fono 
raffreddate neir ordine fcguente . 



Raffreddate u poterle tener 
in mano per un uuzzo 
feccnd». 



?guente 

Raffreddate air attuale 
temperatura . 



Stagno , in — — 7 ►-[In 
Piombo, in — 97H 1 * 
Pietra arenofe , in - lo £ iln 
Marmo comune, in 12. jln 
Fame, in 
Ferro , in 



minuti 

35. 
37. 
3* 




- 50. 
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Da quefte efperienze fatte con quella pre- 
cifione che mi fu poffibile, fi pub conchiu- 
dere . 

i.° Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento del rame 
a fegno di poterlo tener in mano : : 53 

£ : 45 , ed al fegno della temperatura 

: r 142 : 125 . 

2. 9 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del primo raffreddamenti 

del marmo comune : : 5 3 { : 35 ~ , ed a 

quello del totale raffreddamento ì : ^42 
r no. 

j.° Che il tempo del raffreddamento de! 
ferro è al tempo del raffreddamento della 
pietra arenofa al fegno di poterle tener in. 

mano:: 53 ; : 32, e : : 142 : 102^ per 

l'intero raffreddamento. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento del 
piombo a fegno di poterli tenere in mano 

- ' 53 ì ' 2 7 > « : : H 2 : 94 i V intera 
loro raffreddamento* 

V. 

Siccome due fole fperienze eranv? pel 
paragone del ferro collo ftagno, ho voluto 
farne una terza, nella quale Io (lagno raf- 
freddò fino a tenerlo in mano , io 8 mi- 



/ 



ai 6 Introduzione alla Storia 

liuti , e per intero y cioè alla temperatu- 
ra , in 32 minuti , e il ferro s'è raffred- 
dato a poterlo tener in mano in 18 mi- 
nuti , e totalmente raffreddato in 48 ; co- 
fìcchè la proporzione trovata nelle tre fpe- 
rienze , è : 

i.° Pel primo raffreddamento del ferro 
paragonato a quello dello (lagno : : 4S 
: 22 , e : : 136 : 73 per V intero loro raf- 
freddamento . 

2. 0 Che i tempi del raffreddamento del 
rame fono a quelli del raffreddamento del 

marmo comune : : 45 : 35 j pel primo 

raffreddamento, e : : 125 : no pel raf- 
freddamento alla temperatura. 

3. 0 Che i tempi del raffreddamento del 
rame fono a quelli del raffredda mento del- 
la pietra arenoia : : 45 : 33 pel primo raf- 
freddamento , e : : 125 : 102 per lo raf- 
freddamento alla temperatura attuale. 

4. 0 Che i tempi del raffreddamento del 
rame fono a quelli del raffreddamento del 
piombo : : 45 : 27 pel primo raffredda- 
mento , e : : 125 : 94^ per lo totale. , 

V I. 

EfTendovi due fole fperienze del rame 
collo ftagno , io per Io paragone ne ha 
fatta !a terza , nella quale il rame fi è 
raffreddato fino a tenerlo in mano nel ter- 
mine 
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mine di 18 minùti,, ; ed . interamente in 
49 , tt Io (lagno fi è raffreddato al primo 

punto in 8 minuti e ~ ; ed ali 1 ultimo in 

30 minuti , dal che pub. con^hiuderfi. 

i.° Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento deUo 
flagno al fegno di poterli tener in manpr: : 

43 ~ : 22 ^ , e : : 123 per Finterò 

lor raffreddamento. 

2. 0 Dalle precedenti fperienze puóffi arr- 
cora conchiudere che il tempo del raffred- 
damento del marmo Comune è a quello 
del raffreddamento della pietra arenofa, al 

punto di tenerli in mano : : 36 ~ : 32 , 

e : : no : 102 pel loro intero raffredda- 
mento ; • ■ - . : n 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento d$l 
marmo cpmune è al tempo del raffreddamen- 
to del piombo, al fegno di poterli foffrire 

: : 36 ~ ; 28, e per l'intero : : no : 04-. 

VII. 

Siccome due fole erano le fperienze per 
lo paragone del marmo comune , e dello 
ftagno, io ne ho fatta una terza, nella quale 

10 ftagno fi è raffreddato fino a poterfi tol- 
lerare in mano nel termine di 9 minuti, ed 

11 marmo in 1 1 ; interamente poi lo ftagno 
fi è raffreddato in minuti 22 ~ , e il marmo 

Supplemento, T$m. I. K 



iiS Introduzione alla Storta 

hi ^Quindi i tempi del raffreddaménto dei 
fnarrrio fono a quelli 'del raffreddamento dello 
ftagnóy come jft i{ a 24^ riguardo al pri- 
mo raffreddaménto V * ?> 93 : tf 4 Sguardo 
al fecondo raffreddamentoi. 

j r.i Vili. 
: Non ^eflendovi che^dye fperienze per Io 
confronto <kUa pietra arenofa, e del. piom- 
bo collo Ragno, io ne ho fatta la terza, 
facendo (caldaie - inficine quelle tre palle di 
pietra arenofa, di piómbo , e di (lagno, le 
i^uaLi raffreddarono neir ordine feguente. 

Jloffreddite al fegno di po^ Aafreddulf all' attuile 



terlc tener in ninni per 
• Ufi :aczz9 fetido . 

Stagno , in - 7 ~ 

lìèmbo , in .~ — • 8 |fln -7 

23. 



trmperjtura . 

v 1 * - 

, wiutttì 



■ il 

lietra arenofa , in 10 -\ in — — — 
Donde fi può concludere : 
1.0 Che il tempo del raffreddamento dei 
piombo è a quello del raffreddamento del- 
lo (lagno al fegno di poterli tenere in mano 

: : 25^ : 21 \, e : : 79 f *4 V* V ìam 
tero raffreddamento. 

; 2. 0 Che il tempo del, raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento dello «agno al fegno di tenerli m 

mano : : 3° * 21 Ì> e : : • V pet 
r intero raffreddamento*. 



'5 
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5. 0 Dalle quattro precedenti efperierne 
pub altresì conòkiuderfi , che il tempo del 
raffreddamento della pietra arenofa è a quel- 
lo del raffreddamento del piombo, al fegno 

di poterli tener in mano;:-: 42 ~ : 35 * , e 

pel loro intero raffreddamento : : 130: 

i- .... 

121 

In un forno rifcaldato al fegno di fon- 
dere Io ftagno , quantunque ritirate ne fof- 
fero la bragia e le ceneri , ho fatto porre 
Ib d'un appoggio attraverfato di filo di fer- 
ro , cinque palle lontane l'una dall'altra 
incirca 9 linee , dopo di che fi è chiufo il 
forno , ed avendole ritirate a capo dì 1 5 
minuti raffreddaron teli' ordine feguente » 

Raffreddate all' attuale 
temperatura . 



Raffreddate al fegno di po- 
terle tener in mano per 
un mezzo fecondo . 

miuati 

Stagno f u fo nella fu a 

parte inferiore, in 8. 
Argento, in—— 14. 
Oro, in — — -— - is 
Rame, in — — - — 16 ~ 
Ferro, in 18 



minuti 

. • » 



In , ^ fi| . 

In ■ ii 1 i 11 m i 40. 

In — 4 a. 

'n-^— — 50. 



in — » 56. 

x. . 

Nei medefimo forno a un grado perì) di 
calore minore, le medefime palle con un'altra 
Ji ftagno, fi fono raffreddate neir Ordine fe- 
guente. K 1 
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Raffreddate* alt attuate 
temperatura. 




Raffreddati alfegno dt po- 
terle tener in mano per 
un mezzo fecondo : 

minuti 

Stagno , ia 
Argento, in 
Oro , in 
Rame, in 
Ferro, in 



Nel medefimo forno a un *J J* 
lore ancor minore le fleffe palle fi fono 
raffreddate nelle proporzioni tegnenti . 

Raffreddate al fegno di pc 
Urie tener in mano per 
utè mezza fecondo . 
•'- 1 «innti 

Sìagxr^fn *• |K 

Argento , in—— 9- ' 

Oro 9 in 

JUrae , in——— 
Ferro , in ■' 



ttm{tratura 




Dalle quali fperienze li neve conv».u- 

cere • - - i » 

,.o Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento del 
rame al fegno di poterti trattenere M mano 

li M + io X -f- 18 : io + «4 + x6 » > ° 
45 1 : ;4 oi, fcconio le tre fperienze pre; 

* • 



» - 
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lenti ; e ficcome quefto rapporto dalle fpe- 
rienze precedenti ( articolo IV ) è flato ri- 
trovato \\ 53- : 45 , aggiugnendo quefti 
tempi, fi avrà 99 a 85 \ pe' rapporto an- 
cora più 'precifo del primo raffreddamento 
del ferro , e del rame. , e pel fecondo , 
cioè pfcr finterò raffreddamento, eflendo il 
rapporto rifiatante dalle prcfenti fperienze 

- 35 +47 4- 5* : ?« + 43 + 5°> op- 
pure \\ 138 : 24, e il T42 : 125. Per le 

fperienze precedenti {articolo IV) s'avrà, 
unendo quefti tempi , 280 a 249 , pel rap- 
porto ancora più precifo dell' intero raffred- 
damento del terrò , e del rame ... 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferfo è a quello del raffreddamento dell' 
oro , al fegno di poterli tenere in mano 

• Ì 45 1 s 37 t « d alla temperatura :.: 138 

3. 0 Il tempo del raffreddamento del fer r 
ro è a quello del raffreddamento dell' ar- 
gento 9 al fegno di poterli tener iti mano 

• • 45 T ? 34 > e a ^ f e S n <> dèlia tempera- 
tura :: 138 : 97. - < 1 • : : r 

. 4. 0 Il tempo del raffreddamento del fer- 
ro è a quello del raffreddamento dello (la- 
gnosi fegno di foffrirli : :45 ~ : 21 , fecondo 
le cfperietize prefenti , e : : 24 :: 1 1 , fe- 

K 3 
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condo le precedenti (artìcolo V.) \ così fi 

avrà* aggiungendo quefti tempi, 69 ~ a 32 

per lo rapporto ancora più precifo del loro 
raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
rifui tato dalle fperienze prefenti eflendo m .l 
138 : 61 , e per le fperienze precedenti 
( artìcolo V.) : 7 136 : 73 \ fi avrà, unen- 
done quefti tempi, 274 a 134 per lo rap- 
porto ancora più precifo dell' intero raf- 
freddamento del ferro, e dello (ragno. 
* Il tempo del raffreddamento del rame, 
è al tempo del raffreddamento dell' oro al 

fegno di poterli tener in mano :: 40- 

: 37 , e 124 : 114 pel loro intero raf- 
freddamento . 

6. ° Il tempo del raffreddamento del rame 
a quello del raffreddamento dell' argento, 
al fegno di poterli tener in mano, è II 

40 £ : 34 > e pel loro intero raffreddamento 

; ; 1 24 : 97 - * 

7. * Il tempo del raffreddamento del rame 
è a quello del raffreddamento dello (la- 
gno, al fegno di poterli tener in mano ;; 

40- : 21 , fecondo le prefenti efperien- 
ze * e : : 43 f : a 22?, giufta le prece- 
denti (articolo VI.) ; così , unendo quefti tem- 
pi , fi aVrà 84 a 43 ; , pel rapporto an- 
cora più precifo del primo loro raffredda- 
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mento, e pel fecondo ficcome il rappor- 
to rifiatante dalle fperienze prefenti , è 
:". 124 : 6\ , e quello delle precedenti 
(articolo VL) y è \ \ 123 : 71 , fi avrà , unen- 
do quelli tempi 247 a 132 pel più precifo 
rapporto dell' intero raffreddamento del ra- 
me, e dello fragno. 

8.° Il tempo del raffreddamento dell'oro 
ragguagliato a quello del raffreddamento 
delF argento, al fegno di poterli tener in 
mano , è 1 1 37 : 34 , e per V intero raf- 
freddamento di tutti due , è ; ; 1 14 : 9/. 

9. 0 Il tempo del raffreddamento dell'oro 
a quello del raffreddamento dello ftagnoì, 
al fegno di poterli tenere in mano , è 
Il 37 : li) e pel loro intero raffredda- 
mento ; 1 114 : 61 . 

io.° Il tempo del raffreddamento dell 1 
argento a quello del raffreddamento dello 
{lagno, al legno di poterli tener in mano, 
è ;: 34 : 21 , e : : 97 : 61 pel lor inte- 
ro raffreddamento . 

x 1 r. 

Meffe nel medeiirno forno cinque palle 
collocate egualmente, e feparate l'une ty\V 
altre , il loro raffreddamento* féguì nelle 

feguenti proporzioni. 

— » » • ì * ■ » « « 
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Raffreddata air attuale 
temperatura . , 



Raffreddate alfepio di f 
Urie Soffrire in mano per 
un mezzo fecondo . 

Antimonio , in 
Bifmuto', ìn 
Piombo , ih — 
Zinco , in- 



Smeriglio , in 



7- 
8. 

io- 

li J. 
i 



In- 
in- 
In i 
In- 
In- 



— - 



minuti 

- 25- 

- 26. 

-.27- 

- 30. 

- 38. 



XIII. 

Ripetutati" quefta fperien2a con un grado 
di calere maggiore , col quale lo (Ugno, 
ed il bifmuto fi fono fufi , l'altre palle 
raffreddarono rielF ordine feguente. 



Raffreddile alfegno di p r - 
tcrle /offrire in mano per 
un mezzo fecondo . 

minuti 

Antimonio, in — — 7 7 



Piombo, in — 
Zinco, in — 
Smeriglio f in 



*7 
14. 
16. 



Raffreddate air attuale 
temperatura . 



In 
In 
In. 
In- 



28. 

39. 
44. 
SO. 



* « a f 
. 1 > I 



XIV. 



1 'M 



Avendo noi pofte nel medefimo forno, 
e nella maniera medefìma un' altra palla 
di bifmuto con fei altre , effe raffreddarono 
nella progreffionc feguente . 
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Raffrettiate al fegno di pr» 
Urie /offrire in mano per 
un mezzo fecondo . 



Antimonio, in 
Bifmuto, in — 
Piombo , in — 
Argento, in—» 

■ 

Zinco, in — - 
Oro , in ■ . 



Raffreddate a IP attuale 
temperatura. 



Smeriglio , in 



minuti 




- 6. 


In 


• 6. 


In 


• ri 


In 


■ >7 


fn 




la. 


• II. 


fn' 




fn 


XV. 



* ' 't 
minuti 



2Ì. 



• . * 



25. 

18. . 
30. 

32. 

« 1 

3*. . 

39. 



Effeudofi «fatta quarta fperienza colle 
fette medefime palle, l'ordine del loro raf- 
freddamento fu il feguente, . 

Raffreddate al fegno di pcA R affreddate alC attuale 
terlefojjrire in mano per j temperatura, 
un mezzo fecondo j 

minuti] minuti 
In 



Antimonio, in 
Bifmuto , in 
Piombo, io 

« 9 

Argento, in 
2inco , in — - 
Oro , in — - 



Ili 

1 ; 
t 



f$m eriglio, ir 



- 13 X 

- 14. 

• 15 



Fn- 



in 
[n 



- 23. 

- 29. 



In — 
In — 

k s 



— ti— 

— 3*. 



41. 

44. • 



Digitized by Google 



2i6 Introduzione alla Storia 

Da tutte quefte fperienze che fono ftate 
fatte con 'accuratezza , ed ir prefenza di 
due o tre perfone , che meco hanno giudi- 
cato dal tatto , e dall' avere tenuto nella 
mano le diverfe palle durante un mezzo 
fecondo , vuolfi conchiudere . 

i.° Che iL tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffreddamento 
dell' oro, alfegno di poterli tener in mano 

i: *8f : *SV e 83 : 73 pel loro in* 

tero raffreddamento. 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio a quello del raffreddamento 
dello zinco , al fegno di poterli toccare , è 

CI 56 : 48-, e :: 171 • 144 pel loro in- 
tero raffreddamento. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio a quello del raffreddamento 
dell' argento al. grado di poterli tenere in 

mano , è : : 28 : 21 , e : ; 83 : 62 pel 

loro intero raffreddamento. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio è a quello del raffreddamento del 

piombosi frgnodi poterli foffrirè": ; 56 : 32^ 

c * \ 171: 125 per Tintero !or raffreddamento. 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio a quello del raffreddamento del bi- 

f muto^al fegno di foffrirli , è : : 4P r 2o~,e 

niiSo pel loro intero raffreddamento. 
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6.° Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio a quello del raffreddamento dell'art* 

timOnio,é ; : 5<5>26~,al fegno di poterli tenere 

in mano , e ' * 171 : 90 alfa temperatura . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro, al fegno d< poterlo tenere in mano. ^ a 
quello €?el raffreddamento dello zinco 25 
: 24,e 1 1 79:70 pel loro intero raffreddamento, 

8.° Che il tempo del raffreddamento dell* 
oro al tempo del raffreddamento deU^ar- 
gento , al fegno di poterli tener in mano * 
è fecondo le pfefenti fperienze II 25* 21, 
e giuda le precedenti t^ticolo XI.) Il 37 
: 34. Quindi fi avrà., aggiugnendo quelli 
tempi y 6i a < 5 , pel rapporto più precifo 
dei primo loro raffreddamento ; e pel fe- 
condo, il rapporto dato dalle prefenti efpe- 
rienze, : effendo :: 73': 62 ? e \l 114 : 97 
per le jefperienze precedenti {articolo XI.) 9 
fi avrà , unendo querti tempii, {187 M59 pel 
più precifo rapporto d«ll' intero loro raffred- 
damento . 

Che il tempo del raffreddamento dell' 
bro al tempo del raffreddamento del piom- 
bo al grado di poterli tener in mano , è : : 25 
: *5> e 7? : J7 F* 1 loro incero raffreddamenta 
V io.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
oroa quello del raffreddamento del bifmutò, 

al fegno di poterli foffrire, è \\ t% i tj p e per 

l'intero loro raffreddamento ;; 73 : }6 . 
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■ i i.o Che il tempo del raffreddamento dell* 
ora a quello del raffreddamento dell' antimo- 
nio, al fegnodi poterli (offrire , è ; ; 25 : 12 \* 
e ; ' 73 : 4^5 pel loro intero raffreddamento , 

V2. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco al fegno di poterlo tenere in mano 
è al tempo del raffreddamento dell'argen- 
to :': 24 : 21, e :; 70 : tf2 pel loro in- 
tero raffreddamento , 

13,° Che il tempo del , raffreddamento 
dello zin^o a quello del raffreddamento del 
piombo al fegno di porrli (offrire è 
48 \ : 32 i. , e p«l loro intero raffredda- 
mento :: *i44 } J_ ' , . 

14. 0 Che il tempo del raffreddamerfto del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento del 

bifmuto al fegno di . poterli foffrire ".: 34 \ 
: 20 - , e : ; 100 : 80 pel loro intero rak 
freddamente. 

* 13. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco a quello Ap\, raffreddamento dell* 
antimonio al fegno di potérli foffrire i è 

: ; 48 f : %6\ , e. 144 : 99 P e l Ioro in " 
tero raffreddamento; • 
%6p° Che il tempo del raffreddamento dell 
argento l al tempo del raffreddamento del 
bifmuto, al legno si poterli tenere in njano 

: : 21 : «3 * « ; 5 5* pel loro in r 
tero raffreddamento , 
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*n 17. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello del raffreddamento dell' 
antimonio a poterli foffrire in mano , è 

: : 21 t 12 * , e : : 62 : 46 pel loro in- 

tero raffreddmento. 

18. 0 Chè il. tempo del raffreddamento del 
piombo al tempo del raffreddamento del 
bifmuto, al fegno di poterli tener in mano, 

è ,: : 23 ; iò-j, e: : 84 ; 80 pel loro in- 

'tero raffreddamento • 

19. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piombo a quello del raffreddamento dell' 
antimonio, al fegno di poterli tener m 

mano, è : : : 32 ~ : 2/5, e:; 123.: 99 

pel loro intero raffreddamento . • ' 

20. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
bifmuto a quello jdel raffreddamento dell' 
antimonio, al fegno di poterli foffrire, è 

: : 20 - : 19 , e : : 80 : 71 pel loro in- 

tero raffreddamento. -\ 

Deefi quì-oflervare che generalmente in 
ciafcheduna- di quefte fperienze , i primi 
rapporti fono* molto più giudi che gli ul- 
timi + _ perchè non è sì facile il portar 
giudizio fui raffreddamento proporzionale 
all' attuai temperatura , e sì ancora perchè* 
efrendo là rnedefima variabile , i rifrittati 
debbon effere parimente variabili ; invece 
che il fegno del primo raffreddamento puì> 



• 



* 
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coglierli affai eiuftamente in grazia del fen- 
tirr^nta che il calore della palla. eccita nel- 
Ja fràno, toftochè'la fi poffa toccare, o 
Jhigner per un mezzo fecondo M 

XVI. 

' Siccome non fi erano fatte che due fpe- 
rienze per lo paragone dell* oro collo fme- 
,riglio , zinco , piombo , bifmuto , e coli* 
antimonio, e ficcome . nel tempo che il 
bifmuto erafi interamente fufo, il piombo, 
e r antimonio erano ancora refluenti d'af- 
fai , mi fono fervito d'altre palle di bifmu- 
to, d'antimonio, e di piombo, ied ho fat- 
ta una terza fperienza , mettendo infieme 
nel raedefimo forno ben rifcaldato quelle 
due palle, le quali raffreddarono nell'ordi- 
ne fegwente . 

JR « freddate al fegno di po 
tale foj}'rire in mano per 
un mézzo fecondo , 



Raffreddate ùW attutile 
. temperatura . 




Antimonio, in 
Bifmuto, in 
Piombo, in 
Zinco , in - 
"Oro , in 
Smeriglio, in 

Donde vuolfi conchiudere, ficcome anche 
dalle fperienze XlV^e XV., 1.9 Che il tem- 
;> del raffreddamento dello fmeriglio a quel- 
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Io de ? raffreddamento delPoro, al fegno di 
poterli (offrire, è • : 44 ; 38 , ed al fegno 
della temperatura : : 1 > 1 : 115. 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento d elio 
fmeriglio a quello del raffreddamento dello 
zinco, al fegno di poterli tenere in mano, 

* : : 157 : 12 ; ma il rapporto trovato 
per le iperienze precèdenti {art.XTX effen- 

do : : 56 : 48 7 , fi avrà, unendo quelli te. ra- 
pi , 71 ~ a doJ pel loro primo raffredd a- 

mento, e pel fecondo, il rapporto trovare I 
per la preferite efperienza, effen do : : 48 
: 37 y 7 C P cr W fperien7e precedenti (arti- 
colo XI 7 .) come 171 a 144; così fi avrà , 
unendo quelli tempi , 239 a 181 ,. pel rap- 
porto ancora più precifo dell' intero raf- 
freddamento dello fmeriglio, e dello zinco. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio a Quello dei raffreddamento 
del piombo, al fegno di poterli foffrire in 
mano, è : : 15 1 : 9 ; ma il rapporto tro- 
vato per le fperienze precedenti (articolo 

XV.) , effendo : 54 : così fiàvrà, 

unendo quefti tempi : : 71 ~ i 41 •'£.' pe j 

rapporto del loro più precifo primo raffred- 
damento , e pel fecondo , il rapporto tro» 
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vato per la fperienTa precedente , eflendo 
: : 48 : 33 ; e per le altre precedenti (ar- 
ticolo XV.) : : 171 : 11 5 5 « avrà > unendo 
«uefti tempi , 2*9 a 156 per lo rapporto 
ancora piò precifo dell' intero raffreddamen- 
to dello fmeriglio , e del piombo . 

4.0 Che il tempo del raffredamento. del- 
lo fmeriglio a quello del raffreddamento 
del bifrauto , al fegno di poterli (offrire , 

■ 

t : : 1 5 2. : 8 ; e per le efperienze prece- 
denti (ante. XV.) : : 40 : io i ; fi avrà , 
unendo quefti tempi 55 7 a 28 pel più 

precifo rapporto del primo loro raffreddamen- 
to ; e pel fecondo , il rapporto trovato per 
quelV ultima fperienza , eflendo : : 48 : 
19 , e : : 121 : 80 per le fperienze pre- 
cedenti (articolo XV. )\ cosi fi avrà, unen- 
do quefti tempi , 169 a 109, pel rapporto 
ancora più precifo dell* intero raffreddamen- 
to dello fmeriglio, e del bifmuto . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffreddamento 
dell 1 antimonio , al fegno di poterli tenere 

in mano : t 1 5 A : 7 ; ma il rapporto tro- 
vato per le fperienze precedenti (artic.XV.), 
eflendo : : 56 : i6\ fi avrà, unendo qu*> 



* . 
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fld tempi , 71- a 33~ pel rapporto ancor 

più precifo del primo loro raffreddamento ; 
e pel fecondo , il rapporto trovato per la 
-efpcrienza prefente , effendo : : 48 : .27 , 
fi ; : 171 : 99; per le fperienze prece- 
denti {artìcolo XV.), fi avrà, unendo que- 
fli tempi, 210 a 126, pel rapporto ancora 
più precifo dell' intéro raffreddamento dello 
fmeriglio , e dell' antimonio . 

6.° Che il tempo del raffreddamento dell* 
oro a queflo del raffreddamento dello zin- 
co al grado di poterli (offrire in mano, è 
: : 38 : 36, e : : 115 : 107 pel loro in- 
tero raffreddamento, 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro a quello del raffreddamento del piom- 
bo al grado di poterli toccare, è : : 38 
: 24, ed alla temperatura : : 115 : 90. 

8.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro al tempo del raffreddamento del bifmu- 
to , al fegno di poterli tenere in mano, è 

: : 38 : 21 \ , ed alla temperatura : : 115 
:8 3 . 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento dell', 
oro a quello del raffreddamento dell' anti- 
monio, al fegno di poterli toccare , è :: 38 

: 19 f, e alla temperatura : : 115 : 69. 

io. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento del 
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piomba, al fe^no di poterli tenere in mano 
: : 12 : 9» Ma il rapporto trovato per le 
fperienze precedenti (articolo XV) , effen- 

do : : 48 ~ : 32 £ , fi avrà , unendo que- 

fli tempi , 60 ~ a 41^ pel rapporto piti 

precifo del primo loro raffreddamento *, e 
pel fecondo , il rapporto trovato per la fpf- 
rienza prefente 1 : 37 : 33, e quello delle 
fperienze precedenti (art.XV.) , effendo : : 
144 : 123, fi avrà, unendo quefli tempi, 
181 a 156 pel rapporto ancor più precifo 
dell' intero raffreddamento dello zinco , e 
del piombo. 

n.° Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento del 
bifmuto, al fegno di poterli toccare: : 12 : 8 
per la fperienza prefente j ma per le fperien- 
ze precedenti (artic. XV) , cfTendo : : 347 
: 20 \ unendo quefti tempi , fi avrà 46 ~ 
a 28 - pel rapporto più precifo del primo 

loro raffreddamento , e pel fecondo , " ra Pr 
porto trovato per Pefperien/a prefente, e *" 
fendo : : 37 : 29, e per le fperienze p re ~ 
cedenti (articoli XV. )::..ico : '80 , fi 
avrà , unendo quefti tempi , 137 a 109, 
per Io rapporto più precifo dell 1 intero raf- 
freddamento dello zinco, e del bifaiuto . 

i2. e Clic il tempo del raffreddnmento del- 
lo zinco a quello del raffreddamento dell' 
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antimonio , a fegno di poterli tenere in 
mano, è : : 12 : 7, fecondo la fperienza 
prefenre, ma ficcome il rapporto cavato 
dalle fpericnze precedenti . {artìcolo XV. ) , è 

:.: 48 £ : 26 ~, fi avrà, unendo quefli tempi, 

6a l a 33 I , pel rapporto ancora più precifo 

del primo loro raffreddamento , e pel fe- 
condo, il rapporto riluttato dalla fperienza 
prefente , eflendo : : 37 : 27 , e : : 144 
: 9p per le precedenti (artìcolo XV.) , fi 
avrà, unendo quefti tempi, 181 a n6 
pel rapporto più precifo dell' intero raff red- 
damento dello zinco, e dell'antimonio' 

13. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piombo al tempo del raffreddamento del 
bifmuto , al fegno di poterli tenere in mano, 
è : : 9 : 8 , fecondo la fperienza prefente, , 

e : : 23 : io ~, fecondo le precedenti (ar- 
colo XV.) ; cosi fi avrà , unendo quefti tem- 
pi , 32 a 28 £ pel rapporto più precifo del 

primo loro raffreddamento ; e pel fecondo , 
ficcome il rapporto trovato per Tefperienza 
prefente , è : : 33 : 29 , e per Tefperienze 
precedenti ( articolo XV. ) : : 84 : 80 ; fi 
avrà, unendo quefii tempi, 117 a 109 pel 
rapporto ancora più precifo dell' intero raf- 
freddamento del piombo , e del bifmuto • 

14. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piombo a quello dei raffreddamento dell' 
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antimonio , al fcgno di poterli tenere in 
mano , fecondo la fperienza prefente , è 
: : 9 : 7, e fecondo le precedenti (artico- 
lo XV.) : : 32 ~ : 26 ± , quindi fi avrà , 
unendo quefti tempi, 41 - a 33-; pel rap- 
porto più precifo del primo loro raffredda- 
mento , e pel fecondo , il rapporto trovato 
per la fperienza prefente, eflendo : : 33 : 27, 
e per le fperienze precedenti (art. XV.) : 123 
: 99 , fi avrà, unendo quefti tempi, i<6 a 126 
pel rapporto ancora più precifo dell' intero 
raffreddamento del piombo, e dell'antimonio. 

15. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
bifmuto a quello del raffreddamento dell' 
antimonio , al fegno di poterli tener in 
ciano , è : : 8 : 7 per la fperienza pre- 
fente , e : : 20 ~: 19 , per le precedenti 
fperienze (articola XV.) ; così, unendo que- 
fti tempi , fi avrà 28 - a 26 per lo rappor- 
to più precifo del primo loro raffreddamene 
to, e pel fecondo, effendo il rapporto dato 
dalla fperienza prefente : : 29 : 27, e dalle 
precedenti fperienze (art/c. XV.) : : 80 : jz ; 
li avrà , unendo, quefti tempi , 109 a 98 , p el 
rapporto ancora più precifo dell' intero ra f- 
freddamento del bifmuto , e dell 1 antimonio. 

XVII. 

Siccome due fole fperienze parimente fi 
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èrano fatte per Io paragone dell' argentò 
collo fmeriglio, collo lineo, piombo, bif- 
muto , ed antimonio, io ne no fatta una 
terza con mettere nel medefimo forno che 
crafi alquanto raffreddato , le fei palle in- 
ficine , le quali con averle ritirate tutte 
nel tempo ifteffò, ficcome fi è Tempre pra- 
ticato, raffreddarono nell' ordine feguente. 



Raffreddate al fegno di po- 
terle/offrire in m foto per 
un mezao fecondo . 

v mitrati 

Antimonio, in 

Bifmato, in 

Piombo, in 

Argento , in 

Zinco, in — 

Smeriglio, in 



6. 

m 

7. 

«7 

»f 



Raffreddate al? attuale 
temperatura . 



In 
In 
(n 
[n 
(n 



1*+ 



1 y 



»9- 1 
31. . 

34* ; 

47.) 



Bevefi da quella fperienza , come anche 
da quelle degli articoli XIV. 9 e, XV. con- 
chiudere . 

i.° Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio à quello del raffreddamento dello 
zinco , al fegno di poterli tenere iti mano f 

è fecondo la fperienza prefente : : 15 r 135 , 

e fecondo le precedenti ( articolo XVI. ) 

: .: 71 ~ : 6o~ ; così, unendo quefti tempi, 

ppi avremo 83 a 73 pel più precifo sap.; 
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fono del loro primo raffredda meuto. > c ri- 
guardo al fecondo, il rapporto avuto dall' 
efperienza preferite effendo : : 47 : 39 * e 
dalle precedenti (articolo XVL) : : 239 : 181 , 
lì avrà, unendo quefti tempi, 286 a 220 
pel rapporto ancor più precifo dell' intero 
raffredda mento dello fmerigl io, e dello zinco, 
. a.° Che.il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffreddamento 

dell' argento : : 44 : 32 ~ , al fegno di po- 
terli tenere in mano, e 130 : 98 per l'in- 
tero loro raffreddamento . - - 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio a quello del raffreddamento del 
piombo , al fegno di poterli tenere in ma- 
no, è per retyerienza préfente : : 15 \ 
: 8-j V e : : 71-; : 41 \ , fecondo le pre- 
cedenti iarticoló Xft.) ; così , unendo que- 
fti tempi , fi avrà 87 a 49^ per lo rap- 
porto più precifo del loro primo raffredda- 
mento , e riguardo al. fecondo , effendo il 
rapporto avuto dall' efperienza prefente 
: : 47 : 34, e : : 239 : i5<5 ; per l'ef- 
perienze precedenti (ah/colo XVÌ.) \ fi avrà , 
unendo quelìi tempi 286 a 190, pél rap- 
porto ancora più precifo dejl' intero raffred- 
damento dello fmeriglio, e' del piombo. 

4. 0 Che ir tempo del raffreddamerftó del- 
lo, fmerfglio- a quello del raffreddamento del 
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fcifmuto, a fegno di poterli tenere in mano, 
è giufta !a prefente fperienza : f 15 1 : 7 y 
e giufta le precedenti (artfato XPl.) : : 55 ~ 
: 287 ; così fi avrà, unendo quefti tempi 
7 l a SS i pel rapporto più predio' 'del loro 
primo raffreddamento ,; e riguardo al fe- 
' condo, ficcome Jl rapporto avuto dalla fpe- 
rienza prefente , è : : 47 : 31 , e quello delle 
precèdenti fperienze (arlicolo XPI.) : r 169 a 
a 09, unendo quefti tèmpi:, noi avremo 21 £ 
a 140 pel rapporto ancora più precifo dell* 
intero raffreddamento dello fmeriglio , e 
del bifmuto. 

' 5'.°iChe il tempo del raffreddamento del- 
lo fmenglio a quello del raffreddamento, dell* 
antimonio, al grado di poterli tenere in ma- 
no, é per l'efperienga prefente : : 15- : <5, 
e : : 71 f : 33-*, per le precedenti fperien- 
ze (articolo XVI.) ; così, unendo quefti tempi , 
noi avremo 87 a 39 - per lo rapporto più 

precifo del loro primo raffreddamento, e 
pel fecondo , il rapporto avuto per Tefpe- 
rienza prefente eflendo : : 47 : 29 , e per 
Fefperienze precedenti (art/cote XV7.) : i 
zig : 116 , fi avrà , unendo quelli tempi, 
266 a 155 pel rapporto ancora più precifai 
dell' intero raffreddamento dello fmeriglio % 
c deli 1 antimonio . 5 * 

&° Che il tempo del raffreddamento del- 
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lo zinco è a quello del raffreddamento del? 
argento , al fegno di poterli tenere itr mano 
• : 3 Ó T : 3 2 i> e per Hntw loro raflfredr. 

damento : : 109 : 98 . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco a quello del raffreddamento dei 
piombo, al fegno di poterli tenere in mano, 

è per la £refenre fpertènza-- : il r ;8 ;> 
e per le precedenti fperienze (artìcolo ,XPL) 
: : 60 ~ : 41 ~> così fi avrà, unendo que- 
lli tempi, 7} * 45 t P el tapporto più pre- 
tifo del primo loro raffreddamento , e pel 
fecondo , effendo il rapporto trovato per la 
(perienza prefente : : : , e per le 
fperienze precedenti (articolo XVI.) : : 181* 
: 156, fi avrà, unendo quefti tempi, 22» ♦ 
a 189 per lo rapporto ancora più precifò 
dell' intero raffreddamento delio zinco , e 
del piombo . .. 

8.° Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco a quello del raffreddamento del 
bifmuto al grado di poterli tenere in mano, 

è fecondo la prefente fperienza : : 12^ 
: 7, e : : 48 £ : 28^ , fecondo le prece- 
denti ( articolo XVL ) ; così fi avrà , unendo 
quefti tempi , 59 a jy *, pel rapporto pili 
precifo del primo loro raffreddamento, e 
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pel fecondo , il rapporto trovato per la fpe* 
rienza preferite > e/Tendo : : 39- : 31 r e 
: : 137 : tog per le fperienze precedenti 7 
(articolo XVL) ; s'avrà, unendo qùefti tem- 
pi, 176 a 140 pel rapporto ancora più pre- 
cifo dell'intero raffreddamento deflo zinco> 
e del bifmuto, 

9 : ° Che il tempo del raffreddamento deN 
lo zinco è a quello del raffreddamento delL- 
antimonio,al fogno di poterli tenere ki mano y 

è : : r2 7 : 6 per la fperienza preferite, e 

: : 60 ■£ : 33- per le precedènti fperienze 

( articolo XVI. ) , quindi s r avrà , unendo 

quefti tempi , 73 & 39 ~ pef rapporto piti 

precifo del primo loro raffreddamento ; e 
pel fecondo , il rapporto trovato per la fpe- 
rienza preftnte r eflendo : : 39- : 29 , e 
: : 181 : izó per le fperienze precedenti 
(articolo XPLy \ s'avrà, unendo quefti tem- 
pi, 220 a 155 pel rapporto più precifo dell* 
intero raffredda menfò dello zinco , e deli* 
antimonio. 

10. ° Che il tempo del" raffreddamento dell' 
argento a quelkrdel raffreddamento del piom- 
bo, al fegno di poterli tenere in mano , è 

r : 3 2 i : 23 - , e : : 9$ : 90 per- V intero- 
loro raffredda mento. 

1 1. ° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello del raffreddamento del frk 

S Hpplemento y Tom. L L 
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(muto, al fegno di poterli tenere in mano* 
è : : 32 f : 20^ , e : : 98 : 97 pel loro 

intero raffreddamento 

12. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello dei raffreddamento dell' 
antimonio , al legno di poterli tenere in 

mano > è ; r 31 ~ : 18 \ , e : : 98 : 75 

per P intero loro raffreddamento. 

1 3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piombo a quello del raffreddamento del bi- 
fmuto , al legno di poterli tenere in mano, 

è : : 8 -j : 7 per la fperienza prefente , e 
? : 32 : 28 ~ per le precedenti fperienze 
(articoli XVI.) ; s'avrà, unendo quefti tem- 
pi, 40- a 35 -j pel più precifo rapporto 

del loro nffreddamento-; e pel fecondo, 
Tifultando dalla fperien7a preferite : : 34: 31, 
c : : .1 17 : 109 per le iperienze precedenti 
(artìcolo XVI.) y s'avrà , unendo quefti tem- 
pi , 141 a 140 pel rapporto ancora più pre- 
cifo dell' intero raffreddamento del piombo, 
e del bifmuto. 

14. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piombo a quello del raffreddamento dell' 
antimoDio , al fegno di poterli tenere in 
mano , è per la fperienza prefente : : 

8^ : 6, e per le precedenti fperienze (arti- 

càio JiPiy, r : 41 l : 33 i. • quindi s'avrà „ 

« - 

« 
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unendo quefti tempi , 49 a 39 pel rap- 
porto più precifo del primo loro raffredda- 
mento ; e pel fecondo, rifiatando dalla fpe- 
rienza prefente : : 34: 29 , e : : 156 : 126 
per le fperienze precedenti ( articolo XVI.) - r 
s'avrà, unendo quefti tempi, 190 a 155 
pel rapporto ancora più precifo dell' intero* * 
raffreddamento del piombo , e dell' anti- 
monio v 

15. 0 Che il tempo del raffreddamento deF 
bifmuto è a quello del raffreddamento dell' 
antimonio , al fegno di poterli tenere in 
mano : : 7 : 6 per la fperienza prefente 

t : r a8 ~ : zó per le precedenti fperienze 

( articolo XVI. ) ; quindi s' avrà , unendo 

quefti tempi ,. 357 : 32" pel rapporto più 

precifo' del primo loro raffreddamento ; e 1 

SA fecondo , rifiatando dalla fperienza pie- 
nte : : 31 : 29 , e : : 109 : 98 per le 
fperienze precedenti {articolo XVI.) : s'avrà, 
unendo quelli tempi , 140 a 127 pel rappor T 
ro ancora più precifo dell' intero raffredda- 
mento del bifmuto e dell* antimonio • A ■ 

X VÌTI E 

- Eflendofi mena nel .medefimo forno una- 
palla di vetro, una nuova palla di (lagno, 
una di rame, ed' una df ferro per farne il 
primo paragone ,. elleno fi fono raffreddarli' 
nell' ordine; fegusntev — 

L 2: 



• * 

Raffreddate air attuate 
temperatura. 
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Ito freddate al/egno di po- 
ter Ir /offrire in mano per 
un mezzo fecondo . 

minuti 

Stagnò , in — 8. 
Vetro* in ■■ 
Rame , in — — 14. 
Ferro, in ■ 16. 



s 



8 a 



In 
In 

,fn 
In 



minuti 

- 27. 

- 22. 

- 42. 

- So. 



XIX. 

La medefima fperienza s* è ripetuta , e le 
palle raffreddarono nell' ordine Tegnente. 

Raffreddate uW attuale 



temperatura . 




Raffreddate al fegno di po- 
terle /offrire in mano per 
nn mezi9 /econio . 

Stagno , in 
Vetro, in 
Kame ,. in 
Ferro, in 

" In una terza fperienza , te palte ritardate 
in un terhpo alquanto più lungo , ma ad 
un calóre un poco minore raffreddarono nell 
«rdine Tegnente. 

Raffreddate al fegno di po-[ Raffreddate alt attuale 
terk /offrire in mano per 
nn mezzo fecondo . 

£ lagno , in 
Vetro, in 
lame i in 
Ftrio f ia 



temperatura 




I 
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XXL 

In una quarta fperienza, le medefime pal- 
le fcaldate a un fuoco più ardente raffred- 
darono neir ordine feguente. 

Raffreddate a poterle tcneA Raffreddate alV attuale 1 
in mano fe u t mezzo j temperatura . 
fecondo . 

n miti 

Stagno , in 
Vetro, in 
Rame , in 
Ferro, in 

Da quefìe fperienze ripetute quattro vol- 
te rilulta : 

i.° Che il tempo del raffreddamento del 
ferro a quello del raffreddamento del rame, 
al fegno di poterli tenere in mano , è fecon- 
do le fperienze prefenti : : 67. : 52-, e 
fecondo le precedenti (articolo XI.) : : 99 
: 85 quindi s'avrà , unendo quefti tempi, 

161 a 158 pel rapporto più precifo del prime 
loro raffreddamento ; c pel fecondo , il rap- 
porto trovato per le fperienze preferiti, effendo 
: : 186 : 1 5 <5, e per le precedenti (art. XI.) 
? : 280 : 249 , unendo quefti tempi , 466 
a 405 pel rapporto ancora più precifo dell' 
intero raffreddamento del ferro, e del rame. 

2.° Che il tempo del raffreddamento del 
ferro a quello del raffreddamento del ve- 
tro , a fegno di poterli tenere in mano , è 

1-3 
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: : 61 : 34 £ , e : : 186 : 97 per l'inteso 

loro raffreddamento. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
f rro a quello del raffreddamento dello fra- 
gno, fino a poterli tenere in mano, è 
per le fperienze prefenti : : 61 : 32 \ , è 
per le precedenti (artic. XL) : : 69 I : 32 • 
quindi s'avrà, unendo quefti tempi , 131 -I 
a 64^ pel rapporto più preoifo del pri- 
mo loro raffredda mento ; e pel fecondo, 
•rifultando dalle fperienze prefenti : : 186 
: 92., e dalle precedenti (art. XI.) : : 274 
r 134V s'avrà, unendo quefti tempi, 460 
\a 226 pel rapporto ancora più precifo delP 
intero raffredda in ento del % ferro , e dello 
ftagno . 

4. 0 Che il tempo de! raffreddamento del 
lame 2 quello del raffreddamento del vetro, 

fino a poterli tenere in mano , è : : 51 •£ 
; 34 ~> e per riguardo all'intero raffredda- 
mento : 1 157 : J7*. 

5. 0 Cfee il tempo del raffreddamento del 
rame a quello del raffreddamento dello fra- 
gno ai grado di poterli tenere in mano, 

è per le prefenti fperienze : : 52^ : 32 
e per le precedenti (artmU XI.) : : 84 
: 43 i.; quindi s'avrà, unendo quefti tempii 
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\?6\ a 76 pel rapporto precifo de! primo 
loro raffreddamento; e pel fecondo,, il rap- 

f>orto trovato per le fperienze preferiti , ef- 
endo : : 157 : 92 , e per le fperknze pre- 
cedenti (artic. XL) : : 247 : 192; s'avrà, 
unendo quelli tempi , 304 a 224 pel rap- 
porto ancora pth precifo detr intero raffred- 
damento del rame , e dello (lagno . 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
vetro a quello del raffreddamento dello (la- 
gno , fino a .poterli tenere in mano > è 

: : 24 { : 32 f , e : : 97 : 92 pel loro in- 
tero raffredda mento. 

XXII. 




ordine feguente . 



Raffreddate a poterle tener 
in mano per un mezzo 



-— * 



(Jeflo, in 



minuti 



Kufreddatr ttW attuai* k 
temperatura . 



S 1 11 



Porcellanata g ±{i„ ( 



Vetro t in — 9 

Pietra arenofa io. 

Oro , ia — 14 - 



in 



« 


» • a 









14. 



in——.— —— 35, 
In . 49 . 

XXIII. 

TLfietuiofi ripetuta la «ìedefima fperienza 
falle (lette palle , farTreddaronfi nefl' ordine 
fedente. L 4 



Porcellana, in 
Vetro, in — 



7 

i 

9 * 
i 
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Raffreddate a poterle tener 
in Mano per un mezzo 
fecondo . 

minuti 

Geflb , in 4. 



rea tate alV attuale 
temperatura . 



In 

la 
(n 
In 
In 



13. 

«4. 

33* 
41. 



Pietra arenofa, in- 9T 

Or# , in — - 13 7 

XXIV. 

S' è replicata la (letta fperieti2a , e le 
palle fi fono raffreddate nell' ordine feguente. 



Raffreddate a poicrje tener 
in mano per un mezzo 
fecondo » 



Ceffo , in — 
Porcellana, in 
Vetro-, in — 



minuti 
. 1 



Raffreddate air attxale 
temperatura . 



8f 



In 
(n 
la 

In 

In 



minuti. 
- 12. 

19. 
20. 

3- 



Pietra arenoFa, in- 8~ 

Oro , in — — 10. 

Da quefte tre fperienze fi rileva : 

Che fi tempo del raffreddamento dell* 
oro a quello del ,raffreddamento della pie- 
tra arenofa, fino a poterli tenere in mano, 
è : ; 38 : 28 , e : : 118 : 90 pel loro in- 
tero raffreddamento. 

( 2,° Che il tempo del raffreddamento dell* 
oro a quello del raffreddamento del vetro . 
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a Pegno di poterli tenere in mano , * 
: : 38 : 27, * : : 118 : 70 pel loro in- 
tero raffreddamento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro a quello del raffreddamento della por- 
cellana , fino a poterli renere in mano , è 
: : 38 \ 21 , e : : 118 : 66 pel loro in- 
tero raffreddamento. 

4. 0 Che H tempo del raffreddamento dell* 
oro a quello del raffreddamento del geflò, 
al fegno di poterli tenere in mano, è : : 38 

: 12 , e : : u8 : 39 pel loto intero 
raffreddamento . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa a quello del raffreddamen- 
to del retro, fino a poterli tenere in. mano, 
è : : 28 ~ : 27, e : : 90 : 70 pel loro 
intero raffreddamento : 

6.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa a quello del raffreddamen- 
to della porcellana, fino a poterli tenere in 
mano , è : : 28^ : 21 9 e : : 90 : 66 
pel loro intero raffreddamento . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa a quello del raffreddamen- 
to del getto, fino a poterli tenere in mano, 
è : : 287 : 12 -i , e : : 90 : 39 pel lero 
intero raffreddamento 
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S.o Che il tempo del raffreddamento del 
vetro a quello del raffreddamento della por- 
cellana, al fegno di poterli tenere in mano, 
è : : 27 : 21 , e : : 70 : 66 pel loro in- 
tero raffreddamento. 

o.° Che il tempo del raffreddamento del 
vetro a quello del raffreddamento del getto, 
al fegno di poterli tenere in mano, è : : 27 
: 12 - , e : : 70 : 39 pel loro intero raf- 
freddamento. 

io.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la porcellana a quello del raffreddamento 
del geffojflno a poterli tenere in mano, è 

: : 21 : 12 - , e : : 66 : 39. 

XXV. ' 

Noi abbiamo parimente fatto fcaldare le 
palle d'argento, di : marmo comune, di 
pietra dura , di marmo bianco , e di pietra 
calcarea tenera d' Anieres predo a Dijon . 

Ri,j}r:ddc>te a poterle tener\ Raffreddati atf attuale 
Vi mimo per un mezzo 1 temperatura . 

fecondo . I 

minuti 



Pietra calcarea tene- 
ra , in ■ 8. 
Pietra dura, in — io. 
Marmo comune , in it. 
Marmo bianco , in r- 
Argento , in 13 



In 34. 

n 35. 

In 36. 

In 40. 
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XXVI. 

Ripetutafi la frefTa fperienza , le palle raf- 
freddarono nell\ ordine feguente . 



Raffreddate a poteri? tener 
in mano per un mezzo 
fecondo . 

minuti 

Pietra calcarea tene- 
ra, in — — - 9, 

Pietra calcarea dura, 

in ■ u. 

Marmo comune, in 13. 
Marmo bianco, in - 14. 
Argento , in — 16. 



Raffreddate air attuale 
temperatura . 

■ i 

minuti 




XXVII. 

Ripetutali la medefima fperienza, le pal- 
le raffreddarono nell' ordine feguente • 



Raffreddate u poterle tener 
in mano per un mezzo 
feconde . 



Pietra calcarea tene- 
ra, in 9. 

Pietra calcarea dura, 



Raffreddate all' attuale 
temperatura . 



ic - 
% 



Marmo comune, in 12 ~ 
Marmo bianco , in- iq — 
Argento , in x6. 



[n 

Fn 
In 
In 
In 

L 6 



minuti 
• 26. 

33. 
39. 
43. 
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Da quefle tre fperienze , ritolta: 

1. ° Che il tempo del raffreddamento dell* 
argento a quello del raffreddamento del mar- 
mp bianco, fino a poterli tenere in mano, 

* : • 45 r : 39 ^> c; :I2 5 : I! 5 pel loro 
intero raffreddamento. 

2, ° Che il tempo del raffreddamento deli* 
argento a quello del raffreddamento del mar- 
mo comune , al fegno di poterli tenere ia 

mano, è ; : tf\ : $6, e : : 125 : 113 

pel loro intero raffreddamento. 

3° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello del raffreddamento della 
pietra dura , al fegno di poterli tenere in 

mano, è : : 45 - : 31 ^, e : : 125 : 107 

pel loro intero raffreddamento.. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello del raffreddamento della 
pietra tenera , al fegno di poterli tenere in 

mano, è : : 43 ~ : 26 , e : : 125 : 78 

pel loro intero raffreddamento. 

5. 0 Che il tempo dei raffreddamento del 
marmo bianco a quello del raffreddamento 
del marmo comune,al fegno di poterli tenere 

in mano, è : : 39 ; : 36 7 e : : 115 : 1 13 

pel loro intero raffreddamento. 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco a quello del raffreddamento 
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della pietra dura, al fegno di poterli tenere in 
mano, è : : 39 1 : 31 e : • uj : I07 

pel loro intero raffreddamento . 

7. ° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco a quello del raffreddamento 
della pietra tenera, al fegno di poterli tenere 

in mano, : : 39 i : 26 , e : : 115 : 78 

pel loro intero raffreddamento . 

8. ° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune è a quello del raffredda- 
mento della pietra dura , al fegno di poterli 

tenere in mano : : 36 : 31 e : r 113 

: 109 pel loro intero raffreddamento. 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune a quello -del raffreddamen- 
to della pietra tenera , al fegno di poter- 
li tenere in mano , è : : 36 : 26 , e 
: : 113 : 78 pel loro intero raffredda- 
mento . 

io.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra dura a quello del raffreddamento 
della pietra tenera, al fegno di poterli tenere 

in rnano,è : : 31 1 : 26 , e : : 107 : ?8 

pel loro intero raffreddamento. 

XXVIII. 

Abbiamo meffo nello fleffo forno bene 
fcaldato, alcune palle d'oro, di marmo 
biwico , di marmo comune , di pietra dura, 
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e di pietra tenera , le quali raffreddaronfi 



neir ordine feguente. 

Raffreddate a poteri* tener 
in mu/io per un mezzo 
fecondo . 

Pietra calcarea tene 



Raffreddai* air attuale 
temperatura . 



minuti 



ra, in 



Marmo comune, in li * 

T 

Pietra dura , in — il 7 
Marmo bianco , in 13. 
Cro , in 15 ^ 



In 

In 
In 
(n 
In 



29. 
3S- 
3?. 
35- 
4v 



XXIX. 



Ripetutafi la medefima fperienza ad un 
calore minore , le palle raffreddarono nell 1 
ordine feguente . ' 

Raffreddate u pot. rie tener \ Raffreddate air attuale 
in mano per un mezzo 1 temperatura . 

fecondo . I 

minuti 1 n\ii\W* 
rietra calcarea tene- 



ra, in 



6. 



;n 

in 



Pietra dura , in — 8 
Marmo comune , in 
Marmo bianco , in 10. yn 
Oro , in — li. 1 in 



19. 

-S» 
26. 

29. 

37. 
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XXX, 

Eflendofi ripetuta per la terra volta la 
fletta fperienza , le palle fcaldate con fuo- 
co più ardente raffreddarono nell' ordine fe- 
guente . 



Soffreddate a poterle tener 
in mano per un mezzo 
fecondo . 

minuti 

Pietra tenera, in - 7. 
Pietra dura , in — 8. 
Marmo comune, in 
Marmo bianco , in 9. 
Oro , in ■ . 12. 



Raffreddate alP attuale 
temperatura . 



Tn 
In 
In 
In 
In 



minuti 

• 20. 

• 24. 

- 20. 

• 28. 

- 35. 



Da quefte tre fperienze , rifulta : 
i.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro a quello del raffreddamento del marmo 
bianco , al fegno di poterli tenere in mano, è 

: : 39Ì ? 3 2 > e : : 117 : 92 pel loro in- 
tero raffreddamento . 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro a quello del raffreddamento del marmo 
comune, al fegno di poterli tenere in mano, è 

* : 39 ì : 29 7 > e « : 117 : 87 pel loro 
intero raffreddamento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro a quello del raffreddamento della pietra 
dura , al fegno di poterli tenere in mano , è 

• : 39 \ ' 27 f , e : : 117 : 8<5 pel loro 
intero raffreddamento. 
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4. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
ero a quello del raffreddamento della pie- 
tra tenera , fino a poterli tenere in mano , 

è : : 39 ~ : 22 , e : : 117 : 68 pel loro 

intero raffreddamento . 

5. 0 Che li tempo del raffreddamento del 
marmo bianco a quello del raffreddamento 
del marmo comune-, fino a poterli tenere 
in mano , è : : 32 : 29 , e : : 92 : 87 
per T intero loro raffreddamento, 

6.° Che il tempo del raffredda mento del 
marmo bianco a quello dei raffreddamento 
della pietra dura , fino a poterli tenere in 

mano, è : : 32 : 27 |, e : : 92 : 84 pel 

loro intero raffreddamento. 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco a quello del raffreddamento 
della pietra tenera, fino a poterli tenere : in 
mano, è : : 32 : 22* e : : 92 : 68 per 
«P intero loro raffreddamento. 
. 8.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune a quello del raffreddamen- 
to della pietra dura , fino a poterli tenere 

in mano , è * : 29 : 27 j , e : : 87 : 84 

per l'intero loro raffreddamento. 

9. 0 Che il tempo del raffreddam?nto del 
marmo comune a quello del raffredda mea- 
to della pietra tenera, fino a poterli tenere 

in mano , è : : 29 : 22 , $ : : 87 : 6% 

.<..•; .. . ' * *i 
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pel loro intero raffreddamento . 

io. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra dura a quello del raffreddamentq 
della pietra tenera, fino a poterle tenere in 

mano , è : : 27 \ : 22 , e : : 84 : 68 per 

l'intero loro raffreddamento. 

XXXI. 

Si^ fono meffe nel medefimo forno le pal- 
le d'argento, di pietra arenofa , di vetro, 
di porcellana , e di getto , e quelle raffred- 
darono nel? ordine feguente . 

Raffreddate a poterle teneri Raffreddate ùW attuale 



in mano per un tnezzo 
fccardo . 

aiutiti 

Geflb, in ■ ■ ■ ■ 3. 

Porcellana, in 6 ~ 

1 

Vetro , in — g l 



temperatura 



Tn 
In 
In 
in 



minuti. 

- 14. 

- ir- 



27. 

3*. 



Pietra arenofa, in- 9. 
Argento, in 12 ~|ln 

• xxxir. 

Ripetutati la rteffa fperienza , le palle 
icaldate ad un calore minor» , fi fono raf- 
freddate neil' ordine feguente . 
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Raffreddate a poterle tener 
ih. mano \er un mezze 
fecondo . 



jGeflb , in 
Porcellana , in 
Vetro, in 



Argento , in 



minuti 




- 3- 


In 


7- 


In 


- sì 


In 


1 

-97 


(In 


m 12. 


Ila 



Raffreddate all' attuale 
temperatura . 



ai imiti 
13. 

19. 
22. 

26. 
34. 



XXXIII. 



Avendo ripetuta per la terza volta la 
fletta fperienza, le palle raffreddarono nell' 
ordine feguente . 



Raffreddate a poterle tetto 
in mano per un mezzo 
ftcondo . 



GefTo , in — 
Porcellana, in 
Vetro , in — 



minuti 
- 3- , In 



Raffreddata air attuale 
temperatura . 



6 In 
7 iJln 



Pietra arenofa , in - 8 
Argento , in 



11 1 



In 



12. 

17. 
20. 

27. 
34- 



Da quefte tre fperienze , rifulta : 
l.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello del raffreddàinento della 
pietra arenofa, fino* a potérli ibffrir in mano, 

è : : 36 : zó ± , e : : 103 : 80 pel loro 

intero raffreddamento. 



* 
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2. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento a quello del raffreddamento del ve- 
tro , al legno di poterli tenere in mano, è 
: : 36 : 25 , e : : 103 ; 61 pel loro in- 
tero raffreddamento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento deli 1 
argento a quello del raffreddamento della 
porcellana, al fegno di poterli tenere in 
mano, è : : 36 : 20, e : : 103 : 54 pei 
loro intero raffreddamento. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento dell 1 
argento a quello del raffreddamento dej 
geffo, al fegno di poterli tenere in mano, 

e : : 36 : 9 , e : : 103 : 39 pel loro in- 
tero raffreddamento . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento della 
pietra arenofa è a quello del raffreddamen- 
to del vetro , al fegno di (offrirli : : 26 -j - 
: 25 per le prefenti efperienze, e : : 28 i, 

: 27 per i'efperienze precedenti (nrt.XXIV.)i 
quindi fi avrà, unendo quefti tempi, 55 à 
52 pel rapporto ancor più precifo del lort> 
primo raffreddamento ; e pel fecondo , il 
rapporto avuto dalle prefenti efperienze, 
effendo : : 80 : 62 , e : : 90 : 70 per le 
efperienze precedenti (articolo XXIV.) \ fi 
avrà , unendo quefti tempi, 170 a 13» 
pel rapporto ancora più precifo dell' intero 
raffreddamento della pietra arenofa , e del 
vetro . 
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6.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento della porcellana , al fegno di (offrirli 

: : 26 1 : 19- per le prefenti efperienze, 
e t : 287 : 21 per V efperienze precedenti 
(articolo XXlir.) ; e quindi fi avrà , unendo 
quefti tempi, 55 a 40 \ pel rapporto ancor 
più precifo del primo loro raffreddamento; 
e pel fecondo , il rapporto avuto dalle pre- 
fenti efperi?nze', effendo : : 80 : 54 , e 
: : 90 : 66 per le efperienze precedenti 
( articolo XXIV. ) ; fi avrà , unendo quefti 
tempi , 270 a 120 pel rapporto ancora più 
precifo dell' intero raffreddamento della pie- 
tra arenofa, e della porcellana. 

7.0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda* 

" mento del geflb, al fcgno di foffrirli : : 2*7 

: 9 per le fperienze prefenti , e : : 28 - : 1 1 ~ 

- per P efperienze precedenti {articolo XXffr) ; 
onde fi avrà, unendo quelli tempi, 55 a 

Bi ~ pel rapporto più precifo del primo loro 

raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
avuto dalla prefente efperienza , effendo 
: : 88 : 39 , e : : 90 : 36 per le fperien- 
ze precedenti (articolo XXIV.) ; fi avrà, 
unendo quefH tempi, 170 a 78 pel rap- . 
porto ancor più precift deli' intero raffred» 
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damento della pietra arenofa , e del geflb. 

8.° Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento della 
porcellana , al fegno di foffrirli : : 25 : 19 
per le prefemi efperienze, e : : 27 : 21 
per le efperienze precedenti (artìc. XXIV.); 
cnde , unendo quefti tempi, fi avrà 52 a 

40 ~ pel rapporto più precifo del loro pri- 
mo raffreddamento; e pel fecondo > il rap- 
porto avuto dalle fperienze prefenti , effen- 
do : : 61 : 51 , « : : 70 : 66 dalle fpe- 
rienze precedenti (articolo XXIV.) y fi avrà, 
unendo quefti tempi, i?2 a 117 pel rap- 
porto ancor pi li precifo dell' intero raffred- 
damento del vetro , e della porcellana . , 
9. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento del 
geffo , al fegno di foffrirli ; : 35 : 9 per 

le prefenti efperienze, e : r 27 : 12 ~ per 
l'efperienze precedenti (artk. XXTV.y, quin- 
di fi avrà, unendo quefti tempi, 52 a 21 ~ 

pel rapporto ancor più precifo del loro pri- 
mo raffreddamento ; e pel fecondo; il rap- 
porto avuto dalie prefenti efperienze , ef- 
fendo : : 72 : 30 > e : : 70 : 50 per le 
efperienze precedenti ( articolo XXIV. ) ; 
fi avrà, unendo quefti tempi, 1^2 a 78 
pel rapporto ancor più precifo dell' intero 
raffreddamento del vetro, e del geffo* 
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io. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la porcellana è a quello del raffreddamento 

del ge(To, al fogno di foffrirli : : io - : 9 

per le prefenti efperienze , e : : 21 : 12 £ 

per le efperienze precedenti (artic. XXIV.) ; 

quindi fi avrà, unendo queffi tempi, 40- 

a 21^ pel rapporto più precifo del loro 

primo raffreddamento \ e pel fecondo , il 
rapporto avuto dall' efperienza prefente, ef- 
fendo : : 54 : 39 , e per le efperienze pre- 
cedenti {arri colo XXIV.) : : 66 : 39 ; fi 
avrà, unendo quefti tempi , 120 a 78 pel 
rapporto ancor più precifo dell' intero raf- 
freddamento della porcellana, e del getto. 

XXXIV. 

Pófte nel rnedefimo forno le palle d'oro,, 
di creta bianca , d'ocra , e di argilla, fonofi 
raffreddate hell' ordine feguente .. 



Rnffre Idate a poterle tener 
per itv 
fecondo . 



in mimo per un tntnuto 

jet 



Creta , in • 6. 

Ocra , in — — — — 6 



Raffreddate alC attutile 
temperatura .-. 

* 

mintiti 

In - 15. 

In ————— 16. 



Argilla , in 7- P" — — 11,1 1> 

Oro , in — 12. I In — — 36 



XXV. 

Rinovatafi la medefima fperienza colle 
fieffe palle, e con una palla- di piombo-, 
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il loro raffreddamento feguì nell' ordine fe- 
guente. 

Raffreddate a poterle tener 
in mano- per un mezzo 
fecondo . 

minuti 

Creta , in — - — 4. 

Ocra , in — m 5. 

Argilla, in 5 ~ 

Piombo , in —— . 7. 

Oro , in ■ ■■ 9 JL 



R [freddate air attuale 
temperatura . 

I 

minuti 



ln II. 

In 13. 

r n ,5. 

18. 

In — — 29. 



Da quefìe due fperienze, rifulta : ; 

1.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro é a quello del raffreddamento del piom-. 
bo, al fegno di foffrirli : : 9- : 7 per l'e- 
fperienza prefente, e : : 38 : 24 per le 
efpenenze precedenti (artìcolo XVI.) ; quin- 
di fi avrà , unendo quefti tempi , 47 a $r 

pel rapporto più precifo del loro primo raf- 
freddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
avuto dall r efperienza prefente, effendo : i 
29 : 18,. e : : r»<? : 90 per le efperienze 
precedenti (articolo XVI.) ; fi avrà, unendo 
queftì tempi , 144 a 108 pel rapporto an- 
cor più precifo dell' intero raffreddamento 
dell. oro, e del piombo. 

2. 0 Che il.tempo del raffreddamento dell' 
oro è a quello del raffreddamento dell' ar- 
gilla, al' fegno di foffrirli : : 21 £ : 12 I* 
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e : : ; 33 P e ^ ' oro intero raffredda- ** 
mento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
-oro è a quello del raffreddamento dell'ocra, 

al fegno di (offrirli : : 21 ~ : 11 <~-, e:: 

65 : 29 pel loro intero raffreddamento • 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro è a quello del raffreddamento della cre- 
ta, al fegno di poterli (offrire: : 21 £ : io* 

e : : 67 : 26 pel loro intero raffreddamento • 
5. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piomba è a quello del raffreddamento dfeir 
argilla , al fegno di poterli foffrire r : 7 r 

5^, e : : 18 : 15 pel loro intero raffred- 
damento • 

6.° Che il tempo del raffreddamento def 
piombo è a quello del raffreddamento dell* 
ocra, al fegno di poterli foffrire : r 7 : 5*. 
e: : 18 : 13 pel loro intero raffreddamento» 

7. 0 Che il tempo del raffred demento dei- 
piombo è a quello del raffreddamento della 
creta, al fegno di foffrirfi : : 7 ; 4, e : : 
18 : il pel loro intero raffreddamento. 

8.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argilla è a quello del raffreddamento dell 1 

ocra 3 al legno di poterli foffrire : : 12; 

: li-, e : : 33 : 29 pel lor# intero faf- 

fredsamento* 

j. 0 Che 
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9. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argilla è a quello del raffreddamento della 

creta , al fegno di poterlè foffrire : : 12 -j 

: 10, e : : 33 : 16 pel loro intero raf- 
freddamento . 

io. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
ocra è a quello del raffreddamento della 

creta , al fegno di poterle foffrire : : 1 1 ~ 

: io, e. : : 29 : 26 pel loro interb raf- 
freddamento . 

XXXVI. a - 
Si fono mefle nel medefimo forno le pal- 
le di ferro, d'argento, di geflò, di pietra 
pomice , e di legno , a un erado però di 
calor minore per non far abbruciare il le- 
gno , ed elleno raffreddarono nell' ordine fè- 
euente . 



Raffreddate a poterle tenn 
in mano per un mezzo 
fecondo. 



Raffreddate air attuale 
temperatura • 



in iautj 

In — — 

[„ 6 . 



Pietra pomice , in - 2. 
Legno, in - - s. 1111 

G^flTo , in — 2 -ijln — 11, 

Argento, in—— 10. ! I n * < 35. 
Ferro, in 13. Un 40* 

XXXV IL 

Rinnovatati la mede/ima fperienza a uti 
minor calore, le palle raffreddarono nellV 
ordine fedente. 

Supplemento > Tom. I M 
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Riddate a poterle tener Raffreddate ali attuale 
in mano per un mezzo temperatura . 

, fecondo*. « 

minuti . mmnti 

Fiétr* pomice • in- i j In — — — — ► 4- 

Legno, in— — 2 Un ■ - f f. 

Ceffo, in 1 2~Mn ■ ■ 9- 

Argento r in — — 1 7 Un ^ ■■ ■ 24. 

Terrò, in *~\tn 

fi « « * - • # . 

Da queffe fperienze , rifulta : 

i.° Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello- del raffreddamento dell' ar- 
gento , al fegno di poterli (offrire : : 21 ~ 
t 17 per le fperienze- prefonti , e : : 45 i- 

: -.34 per le fperienze precedenti (artic.XI)\ 
quindi fi* avrà unendo quefti tempi , 67 
a 51 per rapporto piiù precifo del loro pri- 
mo raffreddamento \ e pel fecondo ,, il rap- 
porto avuto dalle fperienze prefenti , eflen- 
do : : 71 : 59, e :\: i}8 : 97 per le fpe- 
rien7.e precedenti (Jrtìcoh XI.) -y fi avrà,, 
unendo quefti • rem pi , 209 a 156 pel rap- 
porto ancora pili precifo dell' intero raffred- 
«Ifementor del ferro , e delT argento . 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento del gef- 

fo, al fegno * poterli (offrire : : 5r 
r : : jv : 20. pel loro intero raffreddar- 
mi ntov 
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3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento del le- 
gno , al fegno di poterli (offrire : r 21 S : 

r 4, e : : jv r 11 pel loro intero raffred- 
damento- 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro* è * quello del raffreddamento dei/a 
pietra* pomice, al fegno- di foffrirli :,:.u ^ 

r 3 T >* e r : 7 r : : 9 P eI loro intera* raffred- 
damento. • 

5. 0 Che il tempo del T raffreddamento del 1^ 
argento è a quello del raffreddamento del 
geflb , al fegno di foffrirli : y\y r j- e 

* * 59 : 3° loro intero* raffreddamento.. 

6.° Che il tempo del raffredda rnentò dell'" 
argento è a quello del raffreddamento del 
legno , al fegno di potérli foffrire ■:; : i. r 

r*4V e :; r 59 *• I* pel loro: intero >raffred'- 
damento. 

7. 0 Che il tempo del Wreddàmentò dell'' 
argento è a quello del raffreddamento della* 
petra pomice al fegno di- potérli; foffrire> 
r : 17' : 3 7 , e : : 59- : 9 pel lorp intéro 
raffreddamento.-. -\* r ; u . U .r 

8.° Che il tempo 1 del! raffreddamento del' 
geflo è a quelloi del raffreddamento del fo- 
gno, al fegnodipoterie (offrir^:':- f-y 4) , 
e : r io^: i r pel loro in téfo raffredda mento v 
Che ih tempo del. raffreddamento «feti 



268 Introduzione alla Storia 

ceffo è a quello del raffreddamento della 
pietra pomice , al fegno di poterli (offrite 

• ? 5 ? 3 T > e ; : 20 : 9 P el Ioro intex0 
raffredda mento. , • : * • 

io. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
legno è a quello del raffreddamento della 
pietra pomice , al fegno di (offrirli .• 4 

• 3 ì > e • • 1 1 • 9 P el loro inter0 raffrec *" 
damento . . 

X X X V 1 1 T. 
Avendo fatte fcaldare infierite le palle 
d'oro , d'argento, di pietra tenera, e di gef- 
fo, ellenaraffreddarono nelP ordine feguente. 



Raffreddate a poterle tener 
io 'mano per un mezzo 
fecondo. ' 

minuti 



Geilb, m ; 4t/ n I4 ' 



Raffreddate ali attuale 
temperatura . 

minuti 



Pietra tenera, in - 12 

Ar;«nto , in 16, 

Oro, in 18. 



[\n — 27. 

In 42. 

ÌQ — 47. 



Da quefta fperienza , rifufta : 

i.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
orò è a quello del raffreddamento dell' ar- 
gento* al fegno di poterli foffrrre .* 18 16 
per l efperieHza .pnefente^ ■ e : ? 62/55 
per le fperiense precederai ( articolo XV. ); 
quindi fi avrà y unendo queftr tempi , 98 a 
7 1 pel rapporto piò » preeifol del loro primo 
laffreddarneuto \ e pel fecondo , il rapporto 

' i 
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avuto dall' efperienza preferite , effendo v 
35 : 4 2 > e : 187 : 159 per le fperien- 
ze precedenti (articolo XV.) \ fi avrà , unen- 
do quefli tempi , 234 a 2ot pel rapporto 
ancora più precifo dell' intero raffreddamen- 
to dell'oro, e dell'argento. 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro è a quello del raffreddamento della pie- 
tra tenera, al fegno di (offrirli .• : 18.M2, 

e • • 39 i • *3 per le fperienze precedenti 
( articolo XXX ) ; quindi fi avrà , unendo 
quefti tempi, 57 f * 35 P* 1 rapporto più 

precifo del primo loro raffreddamento ; e 
pel fecondo , il rapporto avuto .dall' espe- 
rienza prefente, effendo .* .* 47 : 27, e per 
le fperienze precedenti (art. XXX.) uj 
: 68 ; fi avrà, unendo quefti tempi, 164 
a 95 pel rapporto ancora più precifo dell' 
intero raffreddamento dell'oro, e della pie- 
tra tenera • - ; 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro è a quello del raffreddamento del geÀ 

fo , al fegno di foffrirli : 18 : 4 ~ , e 

38 12 ~ per le fperienze precedenti 

(articolo XXIV. )\ quindi fi avrà, unendo 
quefti tempi , 56 a 17 pel rapporto più pre- 
cifo del primo loro raffreddamento ; e pel 
fecondo, il rapporto avuto dalla fperienza 
prefente , effendo ; 47 .- 14, e .* ; 118 

M 3 
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.: 39 per le precedenti fperienze (art.XXIV.)^ 
fi avrà., unendo quelli tempi, 16*5 a 53 
pel rapporto ancor più predio del loro in- 
tero raffreddamento. 

- 4. 0 Che il tempo.del raffreddamentp dell' 
argento è a quello del raffreddamento della 
pietra tenera, al fegno di (offrirli ; ..• i<5 

12 per la prefente fperienza, e : ; 45 ~ 

.\2ó* per le fperienze precedenti {articolo 
XXVII.) ; *>nde s'avrà, unendo quefti tem- 
pi , 61 ^ a 3 S pel rapporto più precifo .del 
loro intero raffreddamento ; e pel fecondo, 

rr ra 5 p0rt ° avUt0 daIla P refente fperienza , 
eliendo;; 42 .. 27, e .• 125 ; 78 per 

le ipenenze precedenti (artìcolo XXVII.) '. 

s*vrà , unendo quefti tempi , 167 a 105 

pel rapporto ancor più precifo dell' intero 

raffreddamento dell'argento, e della Dieira 
tenera,.. • 

$.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento è a quello del raffreddamento del 

geffo , al fegno di poterli foffrire..- } 1 6 : 4 £ 
per la prefente fperienza , e .• : 17 ^ per 
le fperienze precedenti (articolo XXXVI.) ; 
quindi fi avrà „ unendo quefti tempi , 3$ 

a 9; pel rapporto più precifo del loro pri- 
mo raffreddamento; e pel fecondo, il rap- 
porto avuto dalla frerienza orefente . efW 



Googl 



de' Minerali . Parte Efp. 2?r 

do : 42 14, e v : 59 : 20 per le pre- 
cedenti fperienze (articolo XXXVL) \ s'avrà, 
unendo quefti tempi , r 01 a 34 pel ra'pfxJr-^ 
to ancor più precifo dell' intero raffredda- 
mento dell' argento e del gettò. 

6.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra tenera è a quello del raffredda-, 
mento del geffo , al fegno di poterli lof- j 

frire : 12 4-, e : 72 : 14 pel loro . 

ititero raffreddamento.. 

XXXI x« 

^ Avendo fatte fcaldare per venti minuti» 
cioè , per un tempo preflbchè doppio di 
quello , in cui fi tenevano ordinariamente 
le palle al fuoco , il quaie non eccedeva 
comunemente i dieci minuti , le palle di 
ferro , di rame , di vetro , di piombo f e 
di (ragno , elleno raffreddaronfi nell' ordine 
feguente . 



Raffreddate a poterle tener 
in- mano per un mezzo 
fecondo . 

minuti 



Stagna , in — 
Piombo , in — . 
Vetro , in — 
Rame, in— — 
Ferro, in—— « 



10. 



11. 



12. 
16- 

io 1 



Raffreddate aU attuale 
temperatura , 



li 



In 
in 
In 
Io 
in 



minuti 
- 25. 



SO. 
35. 

5è. 



M 4 



zjl Introduzione alla Storia 

Da quefta fperienza, eh' è fiata fatta col- 
la precauzion più grande , rifulta 

i.° Che il tempo del raffredda mento del 
ferro è a quello del raffreddamento del 
rame , al fegno di poterli tener in mano 

: : 20 £ : i6| per la prefente efperienza, 

e": : 161 : 138 per le fperienze precedenti 
(articolo XXI.) ; onde fi avrà , unendo que- 

fli tempi, 181^ a 154- pel rapporto piti 

precifo del loro primo raffreddamento ; ;e 
pel fecondo , il rapporto trovato per Pefpe- 
rienza prefente , eflendo .• : 50 : 44 , e 
V 466 405 per le fperienze precedenti 
(artìcolo XXL) ; fi avrà, unendo quefti tem- 
pi , 516 a 449 pex lo rapporto ancor più 
precifo dell 1 intero raffreddamento del ferrò, 
e del rame. 1 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento del ve- 
tro , al fegno di poterli tener in mano 

: : io\ : iz per la fperienza precedente, 
e : 61 : 35 ~ per le fperienze precedenti 
(articolo XXL) ; onde fi avrà , unendo que- 
lli tempi , 82 ~ a 46 pel rapporto più pre- 
cifo del loro primo raffreddamento ; e per 
lo fecondo , il rapporto trovato per V e(pe- 
rienVa prefente, effendo ;i 50 : 35 , e 
;i 186 : 97 per le precedenti efperienze 
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{articolo XXL) ; fi avrà , unendo quelli tem-, 
pi, 236* a 132 pel rapporto ancor pih.pre-. 
ciiò dell'intero raffreddamento del ferro, e 
del vetro. 

' 3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del ratfreddamento del. 
piombo, al fegr*o di poterli tener in, mano 

Il 20 ~ : 11 per la fperienza prefente , e 
• • 53 ~ : 2 7 i le fperienze precedenti* 
(artìcolo IV.) ; onde fi avrà , unendo quefti 
tempi , 74 a 38 pei rapporto più precjfo* 
<Jel primo loro raffreddamento ; e pel fe-* 
condo, il rapporto trovato per Téfperienza ; 
prefente , effendo \ \ 50 : 30 , e : \ 142. 

: 94 \ per le fperienze precedenti (art.IV.)', 

s^avrà, unendo quefti tempi, 192 a 124^ 

pel rapporto ancor più jprecifo deJJ* intero 
raffreddamento del ferro', e del piombo . 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro ,è a quello del raffreddamento dello 
fìagno , al fegno di poterli tener in mano 

: ; 20 : 10, e : : 131 : 64 ~ per le fpe- 
rienze precedenti (art. XXL) ; onde s'avrà, 
unendo quefli tempi, 152 a 74- pel rap- 
porto più precifo del primo loro raffredda- 
mento ; e pel fecondo , il rapporto trovato 
per Tefpcrienza prefente, eflerido \\ 50» 
: 25 , e 460 ': 226 per le fperienze pre^ 

M 5 - *• ,n J 
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cedenti ( articolo XXL ) ; fi avrà , unendo 
quefti tempi., 510 a 251 per lo rapporto 
ancor più predio dèìV intero raffreddamen- 
to del ferro , e dello ftagno . . • , 

:<« Che il tempo del raffreddamento dei 
Tame è a quello del raffreddamento del ve- 
tro , al fogno .di foffrirli ìè j : 12 per 
la fperienza preferite , e /. *. 52 I : 34^ P er 
le fpenehze precedenti (articolò XXL) ; onde 
fi avrà J unendo quefti tempi , '69 a 46 pel 
rapporto '-più prècifo del loro primo raffred- 
damento; e per lo fecondo il rapporto 
trovato per l' efperienza prefente , effendo 
: : 44 * « > e ? :| 57 : 97 ^r le fperien- 
ze precedenti 0*r/fc XXI.) ; fi avrà, unen- 
do quefti tempi, 201 a 132 per lo rappor- 
to ancora più precifo .dell' intero raffredda- 
mento del rame, è del vetro- 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello Jet raffreddamento del 
piombo, al fegno di tenerli in rriano \\ 
|6"j : 11 per V efperienza prefente., « \l 
4^ : 27 per le fperienze precedenti ( arti- 
colò V.) ; onde fi avrà, unendo quefti tem- 
pi 3 tfi'A « 38 per lo rapporto più precifo 
dei prhnó loro raffreddamento ; « per lo fe- 
condo, il rapporto trovato' per i 1 efperienza 
prefente ,: tenete ;: 4.4 3° > e I2 S 
: 94^ per le fperietize precedenti (art.V.)\ 
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fi avrà, unendo quefli tempi, 169 a 124- 

pel rapporto ancor più precifo dell' intero 
raffreddamento del rame, e del piombo. 1 
7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento dello^ 

(lagno, al fegno di tenerli in -rriano 1 1 16 ~ 

: 10 per l'efperienza prefente , e :: 136 JL, 

: 76 per le fperienze precedenti (art.XXL)\ 
onde fi avrà, unendo <juefti tempi, 153 a 
86 pel rapporto più precifo del loro primo 
raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per l'efperienza prefente , effondo 
;: 44 : 25, e :: 304 : 224 per le fpe- 
rienze precedenti {articolo XXL) 4 fi avrà, 
unendo quelli tempi , 348 a 249 per lo rapr, 
porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento de! rame, e dello ftagno. 

8.° Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento del 
piombo , al fegno di poterli tener in mano 
ti 12 : 11, e :: 35 : 30 per l'intero loro 
raffreddamento. 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento dello 
ftagno, al fegno di tenerli in mano *,\ 12 

> 10 per l'efperienza prefente , e \\ 34 £ 
7 P er ' e Jp er ^ enze precedenti (art.XXI.)\ 

ónde li avrà , unendo quelli tempi , 46 a 

M 6 
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42 - pel rapporto più precifo del primo loro 
raffreddamento ; e pel fecondo, il rapporto 
travato per quefta iperienza , effendo 1:35 
: 25, e 11 97 • 9* I*r fperienze pre- 
cedenti (articolo XXI.)', fi avrà , unendo 
quelli tempi, 132 a 117 pel rapporto an- 
cora piti precifo dell' intero raffreddamento 
del piombo, e dello (ragno, 

io.° Che il tempo dei raffreddamento del 
piombo è a quello del raffreddamento dello 
ftagno , al fègno di tenerli in mano *. I 11 
; 10 per la fperienza prefente, e :*. 25^ 
: 21 ~ per le fperienze precedenti (art.VIII.)\ 
onde fi avrà , unendo quefti tempi , 36^ 

a 3 X % P e ' ra PP°^ t0 precifo del loro 
primo raffreddamento ; e pel fecondo , il 
rapporto trovato per t efperienza prefente , 

efTendo : : 30 : 25 , e : : 79 ~ : 64 per le 
fperienze precedenti {articolo Vili.) \ fi avrà, 
unendo quefti tempi, 109^ a 89 pel rap- 
porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento del piombo , e dello ftagno . 

t X L. jj . 

. Avendo mede a fcaldare infieme le pal- 
le di rame , di zinco , di bifmuto , di fta- 
gno , e d 1 antimonio , elleno raffreddarònfi" 
«eil'ordiae feguente. 
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Raffreddate a poterle tener 
in v?ano per un mezzo 
fecondo . 



minuti 

Antimonio , in 8. 

Bifmuto , in -- — 8- 



Stagno , in 



Zinco , in 
Rame, in 



12. 
14. 



Raffreddate al? attuale 
temperatura . 



In 

in 
tu 
In 
In 



minuti 

• 24. 

- 23. 

• 25. 

• 3o. 

• 40. 



XLI. 



Ripetuta/; la fletta fperienza , le palle 
raffreddaronfi nelT ordine feguente. 

Raffreddate a poterle tener] Raffreddate air attuale 



in mano per v.u minuto 
Jecondo . 

« 

minuti 



temperatura. 



Antimonio, in - 
Bifmuto , in — 
Stagno , jn — 
Zinco , in — — • 
Rame, in— - 



8v 
8. 
9 .Uhi 
12. In 
\- Un 



23. 
24. 

25. 

38« 
40. 



ì 4 . 

Da quefte due fperienze , rifulta : 
i.° Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento dello 
lineo, al fegno di tenerli in mano 28 
: 24, e :: 80 : 68 per l'intero loro raf- 
freddamento . 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento dello 
flagno, al fegno di tenerli in marita vi: 28 
: 1 8 per le fperienze prefenti r e ; l 1 53 
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: 8ó per le precedenti fperienze {articolo 
XXXÌX.)\ onde fi .avrà, unendo quelli 
tempi, 181 a 104 pel rapporto più precifo 
del primo loro raffreddamento; e pel fe- 
condo , il rapporto trovato dall' efperienza 
prefente , effendo ' : ; 80 : 47 , e : : 348 
: 249 per le fperien?e precedenti {artìcolo 
XXXIX.) j fi avrà, unendo quelli tempi, 
428 a 296 per lo rapporto "più precifo dell' 
intero raffreddamento del rame, € dello 
(lagno . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento dell' 
antimonio, al fegno di poterli tener in mano 
1 1 28 : 16 , e ; : 80 : 47 per l'intero loro 
raffreddamento . 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento del bi- 
fmuto , al fegno di tenerli in mano : l 28 
: 1 6 , e : : 80 : 47 per P intero loro raf- 
freddamento* 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco è a quello del raffreddamento dello 
flagno , al legno di tenerli in mano \ * 24 
: 18 , e : 68 : 47 per l'intero loro raf- 
freddamento . 

6.° Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco è a quello del raffreddamento dell' an- 
timonio > al fegno di tenerli in mano : : 24 

: 16 per le fperienze prefenti, e \ \ 7? : 39- 

per' le <perienze precedenti' (articolò XVlL)^ 



Digitized by Google 



de' Minerali. Parte Efp. 279 

onde fi avrà , unendo quelli tempi , 97 a 

55 £ per Io rapporto più precifo del loro 

primo raffreddamento ; e pel fecondo , il 
rapporto trovato per le fperienze prefenti , 
effendo 68 : 47 , e :: 220 : 155 per 
le precedenti fperienze (articolo XVII.) • fi 
avrà, unendo quefti tempi, 288 a 292 pel 
rapporto più precifo dell' intero raffredda- 
mento dello zinco, e dell 1 antimonio . • 

7. ° Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco è a quello del raffreddamento del bi- 
smuto , al fegno di poterli tener in mano 

:: 24 :. 16, e :: 59-357 le fperien- 
ze precedenti (articolo XV1L) ; onde fi avrà, 
unendo quefti tempi, 83 a 51 pel rap* 

porto ancor più precifo del primo loro raf- 
freddamento.; e pel fecondo, il rapporto 
trovato per l'efperienza prefente , effendo 
• # : 68 : 47, e :: i 7 6 : 140 per le fpe- 
rienze precedenti (articolo XVII.) \ fi avrà , 
unendo quefti tempi , 244 a 187 pei rap- 
porto ancora più precifo dell' intero raffred- 
damento dello zinco, e del bifmuto. V> 

8. ° Che il tempo del raffreddamento dello 
fìagno è a quello del raffreddamento deli- 
antimonio , al fegno di tenerli in mano 

1 : 18 : id , e ; : 50 : 47 per l'intero loro 
raffreddamento . 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 



280 Introduzione alia Storia 

{lagno è a quello del raffreddamento del 
bifmuto, al fegno di tenerli in mano : \ 18 
x e : : 50 : 47 per l'intero loro raf- 

• lo) 

HS?S?« tc *p° del ^ e 1 ddamento ,^ 

bifmùto è a quello del raffreddamento dell' 
■ -~Z\f> al feeno di poterli tener in mano 

fperienxa prefente , e 

.' .' : 32 per le fperienze precedenti 
(articolò mi) ! onde fi avrà , unendo que- 
lli tempi , 5 ' ~ : 48 P« 10 "PP 0 " 0 P ,ì! 
precifo del primo loro raffreddamento ; e 
per lo fecondo , il rapporto trovato per la 

Lrienza prefente, efiendo : : 47 • 47» e 
perirai p , j, f ienze .precedenti 

temo! 187 a 174 per lo rapporto ancora 
Sftefo d P U' Sero raffreddamento del 
bifmuto , e dell' antimonio / ; . • 

■'- <■ ' xlii. - . ■• 

. Avendo fatte fcaldare infieme le palle 
d'oro, d'argento, di ferro, di fmengho , e 
di pietra dura , elleno raffredda ronfi nel! 
órdine feguente. :■ : 

. » • < • .«r t • . . r I 

• » 

■' .{,,«;.'• v'I.i • .-il: « 



Digitized by Google 



de' Minerali. Parte Efp. 281 



Raffreniate al fegno di pò- 
terte /offrirei* mpuoper 
un mezzo fecondo . 

miuuti 

Pietra calcarea dura, 

in n i- 

Argento , in——— 13. 

Oro, in—.-— 14. 

Smeriglio, in — 15 ~ 

Ferro , in ■ ■■ ■ 17. 



Raffreddate air uttuale 
temperatura . 



In 
In 



rainut 



a-» 



In — — ■ 40. 

< 

In — — — 46. 

In SI. 

Da quefla fperienza , rifulta : 

Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento dello 
fmeriglio , al fegno di poterli tener in mano 

::, 7 :, 5T> e:: 5 i: 4 ó P er l'intero 
loro raffreddamento. 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è è a quello del raffreddamento dell' 
oro , al fegno di poterli tener in mano 
: : 17 : 14 per Tefperienza prelente, e 

: ; 45 ì : 37 P er ' e fperienze precedenti 

(articolo XI.) ; onde fi avrà , unendo quelli 

tempi , 62 ~ a 51 pel rapporto più precifo 

del primo loro raffreddamento ; e pel fe- 
condo, il rapporto trovato per l'efperienza 
prefente , effendo : : 51 : 40, e : : ij8 
: 114 per le fperienze precedenti (art.XL)\ 
fi avrà, unendo quelli tempi, 189 a 154 
pel rapporto ancora più precifo dell' intero 
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raffreddamento del ferro , e dell' oro . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento dell' 
argento , al fegno di tenerli in mano : : 17 
: 1 3 per 1 efperienza prefente , e : : 6j 
: <;i per le fperienze precedenti (artìcolo 
XXXVIL); quindi fi avrà, unendo quefU 
tempi , 84 a 64 pel piò precifo rapporto 
del loro primo raffreddamento ; e pel fe- 
condo, il rapporto trovato per l 1 efperienza 
prefente , eflendo : : 51 : 37, e : : 209 
1 156 per le fperienze precedenti (articolo 
XXXVIL) \ fi avrà, unendo quefti tempi, 
260 a 19} per lo rapporto ancora più pre- 1 
cifo deli' intero raffreddamento del ferro, e 
dell' argènto. 

4.° Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento della 
pietra dura , al fegno di foffrirli : : 17 

: n- 1 , e : ; 51 : 52 per l'intero loro raf- 

freddamente • 

Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio è a quello del raffreddamento deli* 
oro, al fegno di poterli tener in mano 

: : 15 : 14 per l' efperienza prefente , e 

: : 44 : 38 per le fperienze precedenti 
(articolo XVI.) ; onde fi avrà , unendo que- 

fti tempi, 59 \ a 52 per lo rapporto ari- ' 

cora più precifo del primo loro raffredda- 
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mento ; e pel fecondo , il rapporto trovato 
per T esperienza prefente , eflendo : : 4Ó 
: 40, e : : 131 : 115 per !e fperienze pre- 
cedenti (artic. XVL) ; fi avrà , unendo que- 
fli tempi, 177 a 115 pel rapporto ancor 

!nh precifo dell 1 intero raffreddamento dello 
meriglio , e dell' oro . - 

6.° Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio è a quello del raffreddamento dell' 
argento, al fegno di poterli tener in mano — 

: : 15 i 1 l 3 P er l'efperienza preferite, e 
• : 4? : o 2 7 P er ' e fperienze precedenti 
(articolo XVII.) ; onde fi avrà, unendo que- 
fti tempi, 58 ~ a 45 ~ pel rapporto più pre- 
cifo del primo raffreddamento dello fmeri- 
glio , e delP argento ; e pel fecondo , il rap- 
porto trovato per Tefperienza prefente, ef- 
fendo : 46 : 37, e : : 125 : 98 per le 
fpsrienie precedenti (articolo XVII.) • fi avrà, 
unendo quefti tempi, 171 a 135 pel rap- 
porto ancora più precifo del Toro intero raf- 
freddamento . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio è a quello del raffreddamento del- 
la pietra dura , al fegno di tenerli in mano 

: : 15-; : 12, e : : 46 : 32 per l'intero 

loro taffreddamento. 

8.° Ghe il tempo del raffreddamento dell' 
x>ro i a quello del raffreddamento dell' at- 
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gemo, al fegno di tenerli in mano : : 14 
: 13 per l'efperienza preferite , e r : 80 
: 71 per le fperienze precedenti (artìcolo 
XXXVllh ) \ quindi fi avrà , unendo que- 
fH tempi , 94 a 84 per lo rapporto ancora 
più predio del primo loro raffreddamento; 
e per lo fecondo , il rapporto trovato per 
l'efperienza prefente, eiTendo : : 40 : 37, • 
e : : 234 : 201 per le fperienze precedenti 
(articolo XXXVI1L) ; fi avrà , unendo que- 
Ài tempi , 274 a 238 pel rapporto ancora . 
più precifo dell' intero raffreddamento dell' * 
oro , e dell' argento . 

9. 0 Che il tempo del raffredda menta dell' 
oro £ a quello del raffreddamento della pie- 
tra dura , al fegno di tenerli in mano : : 
14 : 12 per l'efperienza prefente, e : : 

39 X : 2 7 i P er ' e fpe r i etl7 e precedenti 
(articolo XXX.) i onde fi avrà, unendo que- 
Ai tempi, 537 a 39^ per lo rapporto piti 

precifo del loro primo raffreddamento ; e 
pel fecondo, il rapporto trovato per l'efpe- 
rienza prefente, effendo : : 40 : 32, e 
: : 1 17 : 86 per le fperienze precedenti 
(articolo XXX.) ; fi avrà, unendo quefti 
tempi, 157 a 11S per lo rapporto ancor 
piti precifo dell' intero raffreddamento dell' 
oro, e della pietra dura, 

io.° Che il tempo del raffreddamento deli!- 
argento è a quello del raffreddamento della 
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pietra dura , al fegno di poterli tener in 
mano : : 13 : 12 per V efperienza prefen- 

te , e : : 45 : 3 1 \ per le fperienze pre- 
cedenti {articolo XXVII.) ; onde, unendo 
quefti tempi, fi avrà 58- a 43 \ pel rap- 
porto ancora più precifo del loro primo 
raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per T efperienza preferite , efTendo 
: : 37 : 32 , e : : 125 : T07 per le fpe- 
rienze precedenti (artic. XXVIII.) ; fi avrà, 
unendo quefti tempi, 162 a 139 per lo rap- 
porto ancora più precifo dell' intero raffred- 
damento dell'argento, e della pietra dura. 

XLIII. 

Avendo fatte fcaldare infieme le palle 
di piombo, di ferro, di marmo bianco, di 
pietra arenofa , di pietra tenera, elleno raf- 
freddaronfi nell' ordine feguente . 

Raffreddate air attutile 
temperatura . 



Raffreddate al fegno di pc 
terle tener in mano per 
un mezzo fecondo . 

minuti 

Pietra calcarea te- 



minuti 

■ 

In \ ao. 



nera, in 6 i 

Piombo, in — — 8. jln — -— — — 29. 

Pietra arenofa , in 8 -Un — 29. 

Marmo bianco, in io ~ [la ■ ■■ ■ — 29» 



Ferro, in ,5. -, ,43. 
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XLIV. 

• ■ 

Rrpetutafi la fteffa fperienza , le palle raf- 
freddaronfi nell' ordine feguente .J 

Raffreidate al Je^no dipoli Raffreddate air attuale 
tette tener in mano per temperatura . 

un mtzzo f ctonio . 

minuti minuti 

Pietra calcarea te- V 

nera, in — — 7. [in 21. 

Piombo , ih ■ 8- 

Pietra arenofa , in 8 ~ 

Marmo bianco , in 10 ~ 

*■ 



In'—— 28. 



In ■ 30. 

- -i 

Ferro-, ih ■ 16. In ■■ ■■ ■ ■ ■ ■ 4^. 

^ Da quefte due fperiènze, rifulta: 
' r.° Che il tempo del raffredda mento del' 
ferro è a quello del raffreddamento del mar- 
mo bianco,, al fegno di tenerli in mano* 
: : 31 : 21 , e : : 88 : 59' per l'intero 
loro raffreddamento.. 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del' 
ferro è a quello del raffreddamento della 
pietra arenofa , al fegno di tenerli in mano' 
: : 31 : xj per l'efperienza^ prefente , e 1 

: : 5? 7 : ? 2 P er te 4 fperiènze- precedenti' 

(articolo IKJ}"Òh3c fi avrà , unendo quefti 

tempi , 84^ a 49 pel' rapporto più precifo^ 

del loro primo raffreddamento ; e pel' fe- 
condo „ il rapporto «ovato per- la fperien>- 
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. tj preferite , efTendo : : 83 : 57 , e : : 142 
: 102^ per le fperienze precedenti {arti- 
colo IV.) ; fi avrà , unendo quefli tempi , 
250 a 159 ~ per io rapporto ancor più pre- 

cifo dell' intero' raffreddamento deL ferro, 
e della pietra arenofa. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento- <fel 
piombo % al fegno di poterle tener in mano 
: : 31 : 16 per le fperienze- prefenti, e 
: : 74 : 38 per le fperienze- precedenti (arti- 
colo XXXIX.) \ onde fi avrà , unendo que- 
fli tempi ,. 105 a- 54 pel rapporto ancora 
pici precifo del loro primo raffreddamento ' r 
e per lo fecondo , il rapporto trovato per 
le fperienre prefenti y eflendo r : 98 : 57, 

e : r 192: : 1247 per le fperienze prece- 
denti (articolo XXXIX.) \ fi avrà , unendo 
quefli tempi , 280 a 181 ~ pel rapporto 

ancor più precifo dell' intero raffreddamen- 
to del ferro , e del piombo ~ 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento della 
pietra tenera , al' fegno di' poterli tener in 
mano : r 31 : 13 ,. e ( : : 88 : 41 per Tin- 
tero loro raffreddamento- 

5. 0 Che il tempo del' raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to della pietra arenofa al fegnp di tenerli» 
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in mano : : 21 : 17 , e : : 59 : 57 pfcr 
Pintero loro raffreddamento . 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to del piombo , al fegno di tenerli in mano 
: : 21 : \6 , e : : 59 : 57 per l'intero 
loro raffreddamento* » 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to della pietra calcarea tenera > al fegno di 

tenerli in mano : : 21 : 13^ per le fpe- 

rienze prefenti , e : : 32 : 23 per le pre- 
cedenti (artic. XXX.) onde, unendo quefti 

tempi, fi avrà 53 a 36 £ pel rapporto più 

precifo del primo loro raffreddamento ; e 
pel fecondo , il rapporto trovato per le fpe- 
rienze prefenti effendo : : 59 : 41 , e 
: : 92 : 68 per le precedenti efperienze 
( ante. XXX.) ; fi avrà y unendo quefti tem- 
pi , 151 a 159 pel rapporto ancora più pre- 
cido dell 7 intero raffreddamento del marmo 
bianco , e della pietra calcarea tenera • 

8.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento del piombo , al fegno di tenerli m 
mano : : 17 r 16 per le fperienze prefen- 
ti , e : : 42 ± : 35 - per le precedenti fpe- 
rienze (articoli Vili.) ; onde fi avrà , uneiv- 

<b quefti tempi, 597 a 51^ per Io rap- 
porta 
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porto più precifo del loro primo raffredda- 
mento ; e pel feconda, il rapporto trovato 
per le pre lenti fperienze , effendo : : 57 

• 57 > e l ì° ' 1217 P er * e fperienze pre- 
cedenti (articolo Vili.)-, fi avrà, unendo 
quefti tempi, 187 a 178 1 pel rapporto 

ancor più precifo dell* intero raffreddamen- 
to della pietra arenofa , e del piombo 

<>.• Che il tempo del raffreddamento della 
pietra arenofa è a quello del raffreddamen- 
to della pietra tenera, al fegno di foffrirlc 

: : 17 : 32 f , e r : 57 : 41 pel loro in- 
tero raffreddamento. 

• io.° Che il tempo del raffreddamento del 
piombo è a quello del raffreddamento del- 
ta pietra tenera , al fegno di foffrirli : : 16 

1 l 3 7 > e : : 57 : 41 k*o intero raf- 
freddamento . 

XLV. 

Avendo fatte fcaldare infieme le palle 
i\ geffo, d'ocra, di creta, d'argilla, e di 

vetro , ecco l'ordine, nel quale elleno raf- 
freddarono - 
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RuffrMnte air attuale 
temperatura . 



Raffreddate alfc^no dipo. 
Urli tener in meno per 
un mezzo fecondo . 

J formiti 



Gcflo, in 
Ocra , in ~ 
Creta , ifl - 
Argilla, in 
Vetro , in - 



— 3* 



In - 







Si In 



si 

7. 



In 
la - 



B.-Mtn 



minuti 
■ 15. 

- t«. 

• 16.. 

- 18. 

- 24- 



. XLVL 

La medefima fperienza ripetutati; le pal- 
le fonofi raffreddate nell 1 ordine feguente. 



Rcff*;ddat? ci fepno di p r - 
ter le /offrire in mano per 
un mezzo fecondo . 



GtJTÓ, in — 
Ocra , in - 
C^ta, in — 
£i£ilh , in 
>ttro, in- 



minuti 



1 



Raffreddate alV attuale 
temperatura . 



Tn 

rn 

In 
In 
in 



minuti 

- 14. 

- 16. 

- 16. 

- 13. 



Da quefte due fperienze , rifulta : 

Che il tempo del raffreddamento del 
-vetro è a quello del raffreddamento dell* 

ajgilla, al fegno di (offrirli : : \6~ : 13 ~* 

e : t 46 : $é pel loro intero raffredda* 
iremo. 
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2.° Che SI tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento della, 

creta , al fegno di (offrirli 16 ~ : llj e 

: : 46 : 32 per l'intero loro raffredda- 
mento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento dell' 

ocra , al fegno di foffrirli r : 1 II , 

e : : 46 i 32 pel loro intero raffredda- 
mento . 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento del 

geffo', al fegno di poterli foffrire : : 16 ~ 

: 7 per la fperienza prefente , e : : 5*2 

> 21 - per le fperienze precedenti {articola 

XXXI IL ) ; onde fi avrà , unendo quefti 

tempi , 68^ a 28^ per lo rapporto più 

precifo del primo loro raffreddamento ; e 
pel fecondo , il rapporto trovato per le fpe- 
rienze prefenti , eflendo : : 46 : 29 , e 
: : 32 : 78 per le fperienze precedenti 
(artìcolo XXXIIL) 5 fi avrà , unendo quefli 
rempi, 178 a 107 pel rapporto ancora piit 
^recifo dell' intero raffreddaménto del ve- 
tro , e del geffo . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argilla è a quello del raffreddamento della 

cicta , al fegno di (offrirle : : 13 i : 11 
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per Fefperienza prefente , « : : 12 « : io 

per le fperienze precedenti (ante. XXXV.) ; 
onde fi avrà , unendo quefti tempi , 26 a 

21 pel rapporto più precifo del primo loro 
raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per le fperienze prefenti , eflendo 
: : 36 : 52, e : : 33 : 26 per le fperien- 
ze precedenti ( articolo XXXV. ) ; fi avrà , 
unendo quelli tempi , 60 a 58 pel rappor- 
to ancora più precifo dell' intero raffredda- 
mento dell'argilla, e della creta. 

6.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argilla è a quello del raffreddamento dell' 

cera , al fegno di foffrirle : : 13 J : 11 per 

le fperienze prefenti ,e::t2~:it~pei 

Je fperienze precedenti ( articolo XXXV. ) ; 
cr.de fi avrà , unendo quelli tempi , 26 a 

22 ~ pel rapporto più precifo del loro -pri- 

rro raffreddamento; e pel fecondo, il rap- 
rxrto trovato per le fperienze prefenti, ef- 
fendo : : 36 : 32 , e : : 33 : 20 per le 
fperienze precedenti (articolo XXXV.) y fi 
a\rà, unendo quefti tempi , (q a 61 pel 
riporto ancora più precifo dell' intero raf- 
f;cddarrento dell'argilla, e dell'ocra. 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argilla è a quello del raffreddamento del 

£cffo , al fegno di foffirirli : : 13 £ : 17 

e : : 36 : 29 pel loro intero raffreddamelo. 
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8,° Che il tempo del raffreddamento del- 
la creta è a quello del raffreddamento dell' 
ocra, al fegno di (offrirle : : 11 : 11 per 

le fperienze prefenti ,e::to:u«~pcr 

le fperienze precedenti (articolo XXXV.) ; 
onde fi avrà, unendo quefli tempi, 21 a 

22 \ per lo rapporto piti precifo del primo 

loro raffreddamento ; e pel fecondo , il rap- 
porto trovato per le fperienze prefenti , ef- 
fendo : : 32 : 32 , e : : 26 : 29 per le 
fperienze precedenti (articolo XXXV.) ; fi 
avrà , unendo quefti tempi, 58 a 61 pel 
rapporto ancora più precifo dell' intero raf- 
freddamento della creta , e dell' ocra . 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento dei- 
fa creta è a quello del raffreddamento del 
geffo , al fegno di foffrirli : : 1 1 : 7 , e> 
: : 32 : 29 pel loro intero raffreddamento, 

io. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
ocra è a quello del raffreddamento del gef- 
fo , al fegno di foffrirli : : 19:7, e 
: : 32 : 29 pel loro intero raffreddamento . 

xlvil 

Avendo fatte fcaldare infieme le palle 
di zinco, di ttagno, d'antimonio, di pietra 
arenofa , e di marmo bianco , elleno fonofi 
raffreddate neli' ordine feguente . 
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Raffreddate a poterle tenti 
in mano per r?r mezzo 
fecondo . 

: mintici 
Antimonio, in 6 

* 

Stagno , in — — i— 6 - 

i 

Filtra arenofa, in- 8. 
Marmo bianco, in- 9 £• 
Zinco, in 



Raffreddai* air attuale 
temperatura . 



rn 

In 
In 

fn 

rn 



minuti 
- 16. 



20. 
2*. 
29. 

3>. 



XLVIIL 



Ripetutali la (ietta fperienza, le palle fonofi 
raffreddate neir ordine feguente : 

Raffreddate a poterle teneri Raffreddate aìV attuale 
tu mano per un mezzo j temperatura . 



fecondo . 

Àn'inionX) , in 
Stagno , in 



minuti 

• 5 

6 



rietra arenofa, in- 7. 
Marmo bhneo, in- % 

— - 9f 



Zinco, in 



Cn 
In 
In 
In 
In 



minuti 

13. 
16. 
21. 
24.- 

30. 



Da quefte due fperienze , rifulta : 
i.° Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco è a quello del raffreddamento del 
marmo bianco, al legno di foffrirli • : 21 

: '7t, e : : 65 : 5 5 per l'intero loro 
raffredda meri to . 
2. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
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Zinco è a quella del raffreddamento della 
pietra arenofa , al legno di foffrirli : : 21 
: 15 , e : : : 47 pel loro intero raf- 
freddamento, 

j.° Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco è a quello del raffreddamento delio 
ftagno, al fegno di (offrirli : : 21 : 12^ 

per le fperienze prefenti, e : : 24 : 18 
per le fperienze precedenti fattolo XLI.) ; 
onde , unendo quefti tempi , fi avrà 45 ' a 

jo-j pel rapporto ancora più precifo dc\ 

primo loro raffreddamento; e pel fecondo, 
il rapporto trovato per le fperienze preferi- 
ti , effendo : : 65 : }<5 , e per le fperien- 
ze precedenti {articolo XLI.) ; : 6% : 47 ; 
fi avrà, unendo quefti tempi , 133 a 8$ 
per Io rapporto ancora pid precifo dell' in- 
tero raffreddamento dello ziaco , e delio 
Ragno. ai , ,. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
io zinco è a quello del raffreddamento deli* 
antimonio, al fegno di foffrirli : : 21 : ir 

per le fperienze prefenti , e : : 75 : 59 £ 

per le Q>erienze precedenti (articolo XVIL); 
onde , unendo quefti tempi , fi avrà 94 a 

Jo | per lo rapporto piti precifo del primo 

loro raffreddamento ; e pel fecondo, il rap- 
porto trovato per le fperienze prefeati, ef- 

N 4 



19^ Introduzione djla Start a 

fendo : : 65 : 29, e : : 220 : 155 per le 
fperienze precedenti {articolo XVIL) ; fi avrà, 
unendo quelli tempi, 285 a 184 per lo rap- 
porto ancora più precifo dell' intero raffred- 
damento dello zinco, e dell' antimonio. 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to della pietra arenolà , al legno di poterli 

foffrire : : 17 \ : 15 per le fperienze pre- 

fenti , e : : 21 : 17 per le fperienze De- 
cedenti (arde. XLIV.) ; onde fi avrà . unen- 
do quefti tempi , 38 ~ a 32 pel rapporto 

più precifo del primo loro raffreddamento; 
e pel fecondo , il rapporto trovato per le 
prefenti fperienze, emendo : : 53 : 47, e 
: ; 59 ; 57 per le fperienze precedenti 
(articolo XLIV.)\ fi avrà, unendo quefti 
tempi, 112 a 104 pel rapporto ancora pià 
precifo dell' intero raffreddamento del mar- 
mo bianco , e della pietra arenofa . 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffredda- 
mento dello (lagno , al fegno di foffrirli 

: : l 7i * izf , e : : 53 ; 36 per l'inte- 
ro loro raffreddamento . 
, 7-° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to dell' antimonio , al fegno di lbffrirli 

Ì : 17 L l L> e ? : 55 : Per l'intero 
loro raffreddamento. 
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' 8.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento dello (lagno , al fegno di foffrirli 

: : 15 : 12 - per le fperienze preferiti, e 

: r 30 : 21 i per le fperienze precedenti 

{articolo Vi IL) ; onde s 1 avrà ,. unendo que- 
lli tempi , 45 a 34 pel rapporto più pre- 
cifo dei primo loro raffreddamento ; e pei 
fecondo , il rapporto trovato per le fperien- 
ze prefenti, effendo : : 47 : 36 , e : : 84 
: 64 per le fperienze precedenti (art.VIII.Y, 
fi avrà, unendo quefH tempi, 131 a ico 
pel rapporto ancor più precifo de IT intero 
raffreddamento della pietra arenofa, e del- 
lo flagno. 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento dell'antimonio, a! fegno di foffrirli 
: : 15 : 11 , e : : 47 : 29 per l'intera 
loro raffreddamento, 

io.° Che il tempo del raffreddamento 
cello flagno è a quello del raffreddamento 
dell' antimonio , al fegno di poterli foffrire 

: : 12^ : 11 per le fperienze prefenti , e 

: : 18 : 16 per le fperienze precedenti (ar- 
ticolo XL) ; onde s'avrà , unendo quefti tem- 
pi, 30- a 27 per lo rapporto più precifo 

del primo loro raffreddamento ; e pel fe- 
condo , ii rapporto trovato per le fperienze 
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preferiti , effcndo : : 36 : 29 , e : 47 ? 47 
per le fperienze precedenti (articolo XL.)\ 
fi avrà , unendo quelli tempi , 83 a 76 pel 
rapporto ancor più precifo dell' intero raf- 
freddamento dello fisgno, e dell' antimonio ♦ 

XLIX. 

Fattefi rifcaldare infieme le palle di rame, 
«li fmeriglio, di bifrrmro, d'argilla, e d'ocra, 
fonofi raffreddate nell'ordine feguente. 

R > freddate ali attuale 
temperatura . 



Rngr eddate a poterle tener 
in mano per un mtzzo 
fecondo . 

minuti 

Ocra , in - ■ ■ - 4. 
Bifmuto*, in — 7. 
Argilla, in — — 7 
Rame, in . ■ - ■ 13 
Smeriglio, In — 15 ~ 

L. 

"Ripetntafi la fteffa fperienra , le palle 
fcnofi raffreddate Dell' ordine feguente . 

Raffreddate a poterle tene \ Raffreniate *//' attuale 



In 
in 

In 
In 
la 



minuti 

- 18. 

- 22. 

- 23. 

- 36. 

- 43. 



tn titano pei' un mezzo 
fecondo 



temperatura 



Ocra , in — 
Bifmuto , in - 
Argilla , in — 
Kame, in*— - 
Smeriglio , in 



minuti 




- « ; 

- 6. 


In 
In 




(n 


- IO. 


In 


-»i 


in 



minuti 
13. 
18. 
19. 



10. 
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Da quefle due fperienze , rifulta : 
i.° Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffreddamento 
del rame, al fegno di l'offrirli : : 27 : 2}, 
e : : 81 : 66 per l'intero loro raffrddda- 
mento. 

2. 0 Che il tempo del raffredda mento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffreddamento 
dell' argilla , ai fegno di folfrirli : : 27 : 1 
e : : 81 : 42 per V intero loro raffredda- 
mento. : - «, 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmerigiio è a quello del raffreddamento 
del bifmuto , al fegno di foffrirli : : 27 : 1$ 

per Tefperienze prefenti , e : : 71 : 35^ 

per le fperienze precedenti (artìcolo XVIL)\ 
onde s'avrà, unendo quefti tempi , 9.S a" 

48 ~ per lo rapporto ancora più precido deL 

loro primo raffreddamento; e pel fecondo f 
il rapporto trovato per le fperienze prefen- 
ti , effendo : : 81 : 40 , e : : 2 16 : 140 
per le fperienze precedenti (urticelo XVIL)^ 
fi avrà , unendo quefti tempi, 297 a 180 
pel rapporto ancor piìi precifo dell 1 intero 
raffreddamento dello fmeriglio , e dei bi- 
fmuto . v 
. 4. 0 Che il tempo dei raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffredda mento 

dell' ocra 3 al fegno di foffrirli : : 27 : 1 1 ~t 

N 6 
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e : : 8i : 31 per l'intero loro raffredda- 
mento . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento de! 
rame è a quello del raffreddamento dell' 
argilla , al fegno di foffrirli : t 23 t 1* , 
c : : 66 : 42 pel loro intero raffredda- 
mento . 

' 6.° Che il tempo del raffreddaroento del 
rame è a quello del raffreddamento del 
bifnruto, al fegno di poterli foffrire : : 23 
: 13 per le fperienze prefenti, e : : 28 : 1 6 
per le fperienze precedenti (articolo XLI.) ; 
onde fi avrà, unendo quelli tempi, 51 a 39 
pel rapporto più precifo del loro primo raf- 
freddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per le fperienze prefenti : : 66 : 40, 
e : : 80 : 47 per le fperienze precedenti 
(articolo XLL) ; fi avrà , unendo quefti tem- 
pi , 146 a 87 per lo rapporto ancor più 
precifo dell' intero raffireddamcnto del rame, 
e del bifmtrto. 

7. 0 Che il tempo del raffredda mento del 
rame é a quello del raffreddamento dell* 

ocra, al fegno di foffrirli : : 33 : 11 ~, e 

é6 : 31 per l'intero loro raffreddamento. 

8.° Che il tempo del raffreddamento dell* 
argilla è a quello del raffreddamento del 
bifmuto , al fegno di poterli foffrire ; : 1? 
' 13 , e : : 42 : 41 per T intero loro raf- 
freddamento . 
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9. 0 Che 11 tempo del raffreddamento dell* 
argilla è a quello del raffreddamento dell' 

ocra , al fegno di (offrirle : : «3:117 per 

le fperienze preferiti , e : : 26 : 22 ~ per 

le fperienie precedenti (artìco f o XLVI.) ; 
onde fi avrà , unendo querti tempi , 39 a 
34 pel rapporto più precifo del loro primo 
raffreddamento; e pel fecondo, il rapporto 
trovato per le fperienze prefenti , effendo 
1 : 42 : 31 , e : : 69 : 61 per le fperien- 
ze precedenti {artic. XLVI.) ; fi avrà, unen- 
do quefli tempi, in a 92 pel rapporto 
ancor più precifo dell' intero raffreddamen- 
to dell' argilla , e dell' ocra . 

ic.° Che il tempo del raffreddamento del 
bifmuto è a quello del raffreddamento dell* 
ocra , al fegno di poterli foffrire : : 13 

:n^,e::32:3i pel loro intero raf- 
freddamento . 

ti. 

Atendo fatte fcaldare infieme le palle di 
ferro, di zinco, di bifmuto, d'argilla, e di 
creta , elleno fonofi raffreddate ncll' ordine 
feguente • 



joa Introduzione alla Storia 

Raffrenate a poterle tener 
in mano per un minuto 
fecondo • 



minuti 



Creta, in 



Raffreddate alV attuale 
temperatura . 



Tu 

In 



In 
In 
fn 



minuti 

• 18. 
- 19. 

• io. 

■ 4S- 



Bifmuto , m ■■ • 7- 
Argilla , in — — — 8- 
Zinco, in — — 15. 
Ferro , in — — \ 

► f l 1 r. 

Ripetutali la fteffa fperienza , le palle fi 
fono raffreddate neir ordine feguente • 

Raffreddate aW attuale 
temperatura . 



Raffreddate « po/r rfc r 
*;* //*«;/<? «« mezzo 
. fecondo" 

minuti 

Creta , in — 
Bifmuto , in 
Argilla , in 
Zinco, in — 
Ferro , in — 



7- 

•ri 

9- 
16. 

21 ~ 
% 



fn 
In 
U\ 
In 
Iti 



mintiti 
• 20. 



- 21. 

- 24- 

- 3* 

- 53- 



Da quelle due. fperienze fi può concbiu- 
dere : 

* l> Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento dello 

zinco, al fegno di l'offrirli : : 407 : jTj 

e : : 98 : 59 per. l'intero loro' raffredda- 
ménto . 

z.« Che il tempo del raffreddamento del 



iigiti^ed by Google 



Minerali. Parte E fp. j 

ferro è a quello del raffreddamento del bi- 
fmuto, al fegno di ("offrirli : : 40 f : 14 ±j 

è : : 98 : 40 pel loro intero raffredda- 
mento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento deli' 
argilla, al fegno di l'offrirli : : 40 ^ : % 7 p 

e : : 98 : 44 pel loro intero raffredda- 
mento . 

4-° Che il tempo del raffreddamento del 
ferro è a quello del raffreddamento della 
creta, al fegno di foffrirli : : 40 2. : i 2 J, 

e ' ' 98 * 3 8 loro intero raffredda- 
mento . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento del 
bilmuto, al fegno di foffrirli : : 3 i : i 4 -| 
per le fperienze prefenti , e : : 34 f : 20 1 
per le fperienze precedenti Articolo XV.)\ 
onde fi avrà, unendo quefli tempi, 65 ~ a 

35 per Io rapporto più precifo del primo 
loro raffreddamento; e pel fecondo, il rap- 
porto trovato per le fperienze prefenti , ef- 
fendo : : 59 : 40, e : : reo : 80 per le 
fperienze precedenti (articolo XV.) ; fi avrà, 
unendo quefti tempi, 159 a 120 pel rap- 
porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento dello zinco, e del bifmuto . 



304 Introduzione alla Storia 

ó.° Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento dell' 
argilla, al fegno di foffrirli : : 31 : 17 , 
e : : 59 : 44 per T intero loro raffredda- 
mento . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento della 

creta, al fegno di foffritli ;* 31 : 12-, e 

59 : 38 pel loro intero raffreddamento. 
8.° Che il tempo del raffreddamento dei 
fcifmuts è a quello del raffreddaménto dell' 

argilla, al fegno di foffrirli : : 14^ : 17 

}>er le fperienze prefenti , e 13 : 13 per 
e fperienze precedenti (articolo L.) ; onde fi 

avrà , unendo quefti tempi , 27; a 30 pel 

più precifo rapporto del primo loro raffred- 
damento ; e pel fecondo , il rapporto tro- 
vato per le fperienze prefenti , eflendo : : 40 
: 44 , e : : 41 : 42 per le fperienze pre- 
cedenti (articolo i.) j fi avrà , unendo que- 
fli tempi , 81 a 86 pel rapporto ancor piìi 
precifo dell'intero raffreddamento del bifmu- 
to, e dell' argilla. 

9. 0 Che il ìempo del raffreddamento del 
bifmuto è a quello del raffreddamento della 

creta, al fegno di foffrirli 14- : 

e 40 : 38 per l'intero loro raffredda- 
mento . 

io. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
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argilla è a quello del raffreddamento dell* 

creta, al fegno di fofTrirle ;: 17 : 13 £ 

per le fperienze prefenti , e ;: 26 : 21 per 
le fperienze precedenti (artic. XLVJ.) ; onde 

fi avrà , unendo quefti tempi , 43 a 54 \ 

per lo rapporto più precifo del loro primo 
raffreddamento \ e pel fecondo , il rapporto 
trovato per le prefenti efperienze , effendo 
• • 44 : 38 > e : : 69 : 58 per le fperien- 
ze precedenti (artic. XLVL) ; fi avrà, unen- 
do quefti tempi, a 96 per lo rapporto 
antera più precifo dell* intero raffreddamen- 
to dell' argilla , e della creta . 

LUI. 

Avendo fatte fcaldare infieme le palle di 
fmeriglio , di vetro , di pietra calcarea dura, 
e di legno , elleno fi fono raffreddate neli' 
ordine ièguente. 



Soffreddato al fe^no di po- 
terle /offrire in mano per 
. un mezzo fecondo . 



Legno, in- 
Vctro , in 



minuti 



T 



Pietra calcarea dura, 



ìa 



Smeriglio, in 



T 

1 ~ 


r«. 


% • 


•i 


[li- 


lì. 


Ca- 


12 


la » 







RjtjTredijte all' attuale 
temperatura. 



minati 
■ I5« 
23. 

34. 



3*. 

43% 
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' LI V- 

• Ripetutafi l'efperienza medefma, le pal- 
le fonofi raffreddate nell' ordine feguente . 

Raffreddate a poterle tener I Ruffred.Utc . qlC attuale 
in mano per un mezzo temperatura . - 



fecondi . 

limiti! 



minuti 



«4- 

26. 

4- 



Legno , in — i 1 In — — — . 13 

Vetro, in ! t\ In *' 

Pietra arenofa , in- 8- 
Pietra, dura , in — 8 j 
Smeriglio, in 14 

. Da quefte due fperienze , rifulta : 

i.° Che il jemoo del .raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello dei raffreddamento 
della pietra dura, al fegno di l'offrirli :: 21 
: 20~ per le fperienze prefenti , e : : 1 5 j- 
: 12 per le fperienze precedenti (art.XLIL)^ 
onde, unendo queftt tempi, s'avrà 44- z 
32 - pel rapporto più precifo del primo lord 
raffreddamento; e pel fecondo, il rapporta 
trovato per Tefperienze prefenfi , effendo 
;; 89 : 62, e :: 46 : 32 per le fperien- 
ze precedenti (artic. XL1L) ; fi avrà , unen- 
do quelH tempi, 135 a 94 per lo rapporto 
ancor più precifo dell' intero raffreddamen- 
to deRo fmeriglio, e* della pietra dura. 

2. 0 Che li tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio c a gf&Uo del raffreddamento 
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della pietra arenofa , al fegno di (offrirli 
J9 ; 19 > e 89: 58 per V intero loro 

raffreddarnenro,. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento dei- 
te fm erigilo è a quello del raffreddamento 
del vetro, al fegno di (offrirli :: 29: 17, 
e : : 89 : 49 per V intero loro raffredda- 
mento . 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo imerigiio è a quello del raffreddamento 
del legno, al fegno di (offrirli ;: 29:4^ 

e II 89 : 28 per l'intero loro raffredda- 
mento . 

i 5. 0 Che il tempo de! raffreddamento della 
pietra dura è a quello del raffreddamento 
della pietra arenofa , al fegno di foffrirle 
::-20l : f 9 , e :: 62 : S 8 per l'intero 
loro raffreddamento. 

ó.° Che il temro del raffreddamento della 
pietra dura è a quello del .raffreddamento 
del vetro, al fegno di foffrirli :: lo^r i/, 

e :: 62 : 49 per l'intero .loro raffredda- 
ir.ento . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento della 
pietra dura è a quello del raffreddamento del 
legno , al fegno di foffrirli ; ; io * : 4 1 , 

e :: 62 : 28 per V intero loro raffredda- 
mento • 

8.° Che il tempo del raffreddamento della 



I 
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pietra arenofa è a quello del raffreddamene 

to del vetro , al fegno di {offrirli II 19:17 
per T efperienze preferiti, e :: 5^ : 52 per 
le fperienze precedenti (articolo XXXIIL) ; 
onde fi avrà , unendo quefti tempi , 74 a 
69 per lo rapporto più preci fo del primo 
loro raffreddamento ; e pel fecondo , il rap- 
porto trovato per le fperienze prefenti , ef- 
fondo :: 58 : 49, e :: 170 : i?2 per le 
fperienze precedenti (artìcolo XXXIlt.j ; fi 
avrà, unendo quefti tempi, 228 a 181 per 

10 rapporto ancora più precifo dell' intero 
raffreddamento della pietra arenofa , e del 
vetro . 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento della 
pietra arenofa è a quello del raffreddamen- 
to del legno , al fegno di poterli foffrire 

11 *5 : 4? > e : ■ 5 8 : 28 È* 1 loro intero 
raffreddamento • 

io.° Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento del le* 

gno, al fegno di foffrirli 17 : 4^, e 

y t 49 : 28 pel loro intero raffreddamento. 

LV. 

Avendo fatte fcaldare infieme le palle 
d'oro, di ftagno, di fmeriglio, di getto, e 
di creta, elleno fònofi raffreddate n*lT ordine 
feguente • 
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Raffreddate al fe^no Ai p?. l Raffreddate alt attuale 
ter le /offrire in mano per temperatura , 



W% mezzo fecondo . 

mino ti 

Geflb i in — — 5. 

Creta , in 

Stagno, in 

Oro , in 16. 

Smeriglio , in — 20. 



77 



In 
In 
In 
In 
In 



minuti 

- 15. 

- 21. 

- a» 

- 41- 

- 49. 



L VI. 



Ripetuta/! P efperienza medefima , le pal- 
le fonofi raffreddate nell'ordine feguente. 

Raffreddate al fegno Ai fo- 1 Raffreddate all' attuale 



ter le /offrire in mano per 
un mezzo fecondo 



temperatura 





minuti] 








In 


Pietra arenoia , 


in- 6 - 


In 


Stagno , in -— — 


— 10. 


In 


Oro , in 


— 15 


In 


Smeriglio — 


— 18. 


In 



minuti 

— n. 

ig. 

27- 

40. 

————— 46. 

Da quefte Iperienze fi può conchiudere: 
Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio è a quello del raffreddamento dell* 
oro, al fegno di poterli {offrire ;: 38 : 31 

per le fperienze prefenti , e : : 59 - : 52 

per le fperienze precedenti {artìcolo XLIL); 

tilde fi avrà , unendo quelli tempi , 97 ~ 
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a 83 pel rapporto più precifo del primo 
loro raffreddamento j e pel fecondo , il rap- 
porto trorato per le fperienze prefenti , ef- 
fendo : : 95 : 81 , e : : 161» : 155 per le 
fperienze precedenti (artic. XL1L)\ fi avrà, 
unendo quefti tempi , 261 a 236 per lo 
rapporto ancor più precifo dell' intero raf- 
freddamento dello fmeriglio , e dell' oro . 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
fmeriglio è a quello del raffreddamento del- 
lo (lagno , al fegno di foffrirli ; : 38 : 21-^t 

e 95 * 57 pel loro intero raffredda- 
mento . 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo fmeriglio è a quello del raffreddamento 
della creta, aH fegno di foffrirli ;; 3 % 
: 14, e :: 95 ! 39 pel loro intero raffred- 
damento. 

Ì.° Che il tempo del raffreddamento del- 
meriglio è a quello del raffreddamento 
del getto , al fegno di foffrirli 1 1 38 : 9 f 
e 95 : 28 per l'intero loro raffredda- 
mento . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
oro è a quello del raffredda memo della 
flagno, al fegno dj foffrirli H 31 : 22 per 
le fperienze prefenti, e :: 37 : 21 per le 
fperienze precedenti (articolo XI.) ; onde fi 
avrà , unendo quefti tempi , 68 a 43 per 
Io rapporto più precifo del primo loro raf* 
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, freddamente, : e pel fecondo , il rapporto 
trovato per le fperienze prefetti , eC 
si • 57» e :r n 4 : 61 per le fperien- 
ze precedenti (attico/, XL) ; fi avrà, unen- 
do quelli tempi , 105 a 1,8 per io ap Z< 

m^V? preci 1 infero «la- 
mento dell oro , e dello {Taglio . 

*'l Chc » te ^po dei raffreddamento dell' 
oro è a quello del raffreddamento della cré- 
ta, al fegno di foffrirli ?I . , 4 p C "f e 

fpenenze prefenti , e :: 21 i : IO per le 

fpenenze precedenti (articolo XXXV.) ; onde 

fi avrà , unendo quelli tempi , 52 -1 a 24 

III ìu rapP ° rt0 pÌÒ p . recifo del ^ro* primo 
raffreddamento ; e pel fecondo , il nSportZ 

trovato per le prefenti efperienze , effendo 

81 : ,9, e :: 65 : 26 per fe forieri. 

ze precedenti ( «4 XXXK ) ; fi Tv?à 

porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento de l' oro , è della creta . 

K Che ' 1 „ tem , P ? *' «ffreddamento deff* 
oro è a quello del raffreddamento del gef- 
fo, al fegno di poterli foffrire ■• ? i • * 
per le fpenenze prefenti, e :: *éii 7 ? / t 
le fpenenze precedenti (artici, XXXVnh- 
onde fi avrà, unendo guelfi tempi, 87 a 
16 P« Io M Pporto piu predfo dd JorQ ' 

mo raffreddamento; e pel fecondo, il raiv 

fono trorato per le fperienie prefenti, «f. 
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Tendo '.: 81 : 28 , e f. 16% : U P« 
/• j en ze precedenti (articolo XXXVIII.) ; u 
avrà, unendo quelli tempi ,246 a 81 pe* 
rapporto ancora più prec.fo dell intero raf- 
freddamento dell' oro , e del ceffo . 

8 ° Che il tempo del raffreddamento dell» 
fiae'no è a quello del raffreddamento della 
S2T al fegno di foffrirli :: 22 : 14, e 

• • <V- 30 Per l'intero loro raffreddamento. 

* qì Che il tempo del raffreddamento dello 
fl 9 pno è a duello del raffreddamento del gef- 
fofaf fegno di foffritli : I 22 : 9 , e : '. 57 

28 per l'intero loro raffreddamento. 

toì 'Che il tempo del raffreddamento del- 
la creta è a quello del raffreddamento del 
£fc al fegn'o di poterli 9 
Lr le fperienze prefenn , e : : 111 7 P« 
le fperienze precedenti {aHK.XW.) , code 
Ì avrà , unendo quefti tempi, 25 a 1 ! pel 
"apportò più precifo del primo loro raffred- 
damento ; e pel fecondo , il rapporto tro- 

» : ,0: 28 , e : : 92 : *9 P« b fperien- 
« predenti' («ri» M i « ™" , Hnen- 
do Quelli tempi , 7\ ». 57 f*' £ rapporto 
ancor più precifo dell' intero raffreddamen- 
to della creta , * del gefiò . 

LVII. 

Avendo fatte fcaldare infoine le palle di 
marmo banco , di marmo 

6 llla J 
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iìti* , d'ocra , e di legno , elleno fonofì raf- 
freddate nel!' ordine feguente . 



Raffreddate a poterle tener 
in mano per un mezzo 
feconda » 

legno, in 
Ocra r in 
Argilla , in- 
Marmo connine , in io * 
Marmo bianco , in- 12 




Raffreddate air attuale 
temperatura . 



In 
la 



In- 



(n- 
In - 



minuti 
9. 

I*. 

29. 

3* 



L v 1 r L 



Ripefutafi la fletta fperienza, le palle fo~ 
nofi raffreddate nelT ordine feguente. 

Raffreddate a poterle teneri Raffreddate alt attuale 
in mano ptr nn mezzo I temperatura. 

fecondo . 



Legno , in 
Ocra , in 
Argilla , ih 



minuti 
• 3- 

7. 



la 
Fn 



minuti 
• li. 



xilema, in 8 Ti 

Marmo comune 1 , in « £|In 
Marmo b'nnco . in - l<t 'Vi 



20. 
2j. 



Da quefte due fperienze fi pub conchiu- 

dere : . . n . . 

i.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddarne n- 
to del marmo comune , al fègno di poterli 
Supplemento , Tom. L O 
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{offrir*? : : 25 : 22 per le fperienze preferi- 
ti, e : : 39 \ : 36 per le fperienze prece- 
denti (ante. XXVII.) j onde fi avrà , unen- 
do quefti tempi , 64 ~ a 58 per io rapporta 

più precifo del primo loro raffreddamento; 
c pel fecondo , il rapporto trovato per le 
iperien7e*prefentr , effondo r r 70 : 61 f e 
: : 1 15 t 113 per le fperienze precedenti 
(articolo XXVII.) \ fi avrà, unendo quefti 
tempi, 185 a 174 per lo rapporto ancor 
più precifo dell' intero raffreddamento dei 
marmo bianco, e del marmo comune. 

2. 0 C!;e il tempo del raffreddamento del 
jr.armo bianco è a quello del raffreddamen- 
to dell 1 argilla , al fegno di poterli foffrire 
: : 25 : 16 , e : : 70 : 44 per V intero 
Icio raffreddamento. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento dei 
marmo bianco è a quello del raffreddamento 

l'eli' ocra ,.^1 fegno di foffrirli : : 25: 13 ~> 

e • : 70 : 30 per l'intero loro raffredda- 
mento'. 

4. 0 Clie il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to del legno, al fegno di lòffrirli : : 25 : 5~> 

e ; : 70 : 20 per l'intero loro raffredda- 
mento'.- 

5. 0 Che il tempo de! raffreddamento del 
marmo comune è a quello del raffiredda- 
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mento dell' argilla , "al fegno di (offrirli 
: : 22 : 16 -, e : : 61 : 44 per V intero 
loro raffreddamento. 

' 6.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune -è a quello del raffredda-* 
mento dell'ocra, al fegno di (offrirli : : 22 

: .13 ~ , e : : 61 : 39 pel loro intero raf- 

freddamente . 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune è a quello del raffredda- 
mento del legno, al fegno di foffrirli : : 22 

: 5 ~ , e : : 61 : 20 per l'intero loro raf- 
freddamento . 

Che il tempo del raffreddamento dell T 
argilla è a quello del raffreddamento dell' 

ocra , al fegno di foffrirle : : 16 : 13 f 

per le prefenti efperienze, e : : I2«j:ti£ 

per le fperienze precedenti (arti r. XXXV.) ; 

onde fi avrà , unendo quefti tempi , 23 - : 20 

per lo rapporto più precifo del primo loro 
raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per le fperienze prefenti , effondo 
: : 44 : 39, e : \ 33 : 29 per le fperien- 
ze precedenti (articolo XXXV.) ; fi avrà, 
unendo quefti tempi , 77 a 68 pel rappor- 
to ancor più precifo dell' intero raffredda- 
mento dell' argilla, e. dell' ocra. 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 

02 
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argilla è a quello del raffreddamento del 
legno y 2I fegno di {offrirli : : 16 : 5fj.e 

r : 44 : 20 per l'intero loro raffreddamento» 
ic.° Che il tempo del raffreddamento deli* 
©era è a quello del raffreddamento del le- 
gno, al fegno dr (offrirli : : 13 ~ : 5- , e 
; : 39 : ao per Tintero loro raffreddamento • 

LIX. 

Avendo mefle a fcaldare infieme le palle 
fPargento , di verro, d'argilla, d'ocra, e 
di creta •, elleno fonofi raffreddate nell' or- 
dine feguente. 



FnJ'reddate a poterle tener 
tn mano per un mezzo 
fecondo . 

mintiti 

Crete , in 5 i 

Cera t in ■ ■ 6. 

.Argilla., in 
Vetro | in — 



Raffreniate alt attuale 
temptrutura» 



Argento , in. 



- 9 r 

12 { 



Tn 
fn 
l'n 

In 



simutf 

• 16. 

• I&. 

• 22, 

• 35. 



LX. 



Ripetntafi I'efperienza m-edeffma, le pat- 
riicaldate più a lungo , fonofi laffreddate 
dP ordine feguente . 



1 
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Raffreddate a poterle tener 
in mano per un Mezzo 
fecondo . 



Creta, tn 
Ocra, in 



minuti 




■ 7- 


In 


• «7 


In 




In 




In 


• 16 i 


In 



Raffreddate alt attuale 
temperatura . 



minuti 
- 22. 



2^ 
29. 

4L 



Argilla , in 
Vetro , in — 
Argento, in 

Da guefte due fperienze il pub conch ru- 
dere : 

i.° Che il tempo del raffreddamento de!F 
argento è a quello del raffreddamento del 
vetro, al fegno di {offrirli : : 29 : 22 per 
le lperienze prefenti, e : : 36 : 25 per le 
fperienze precedenti (arti >. XXXIII.) ; onde 
fi avrà , unendo quefti tempi , 65 a 47 per 
lo rapporto più precifo del primo loro raf- 
freddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per le fperienze prefenti, eifendo 
: : 76 : 67, e : : 103 : 62 per le fpe- 
rienze precedenti (artic. XXXIIL) \ fi avrà, 
unendo quefti tempi , 179 a 129 pel rap- 

Sorto ancor più precifo dell' intero raffred- 
a amento dell' argento, e del vetro, 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento è *a quello del raffreddamento dell* 
argilla , al fegno di poterli foffrire : : 29 

l l\ ì c : ; 7 6 : S 1 P er l'intero loro raf- 
freddamento . O 



3 
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3. 0 Che il tempo del raffreddamento dell' 
argento è a quello del raffreddamento dell' 

ocra, al fegno di l'offrirli : : 29 : 14 1, e 

: : 76 : 43 per l'intero loro raffreddamento» 
4. 0 Che il tempo del raffreddamento deli' 
argento è a quello del raffreddamento della 
creta , al fegno di poterli loffrire : : 29 

: I2~, -e : : 76 : 38 per l'intero loro 

raffreddamento. 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento dell' 
argilla , al fegno di poterli foffrire : : iz 

ij~ per le fperienze prefenti , e : : 16 ~ 
: 13 «! per le fperienze precedenti {artìcolo 
XLVL) ; onde fi avrà , unendo quefti tem- 
pi > a 3 l P er 1° rapporto più precifo 
del loro primo raffreddamento ; e per lo 
fecondo , il rapporto trovato per le fperien- 
ze prefenti , effendo : : 67 : .51 , e : : 46 
i, 36 per le fperienze precedenti (articoli 
XLVL ); fi avrà, unendo quefti tempi, 
113 a 87 pel rapporto ancora più precifo 
dell' intero raffreddamento del vetro, e dell' 
argilla. 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento dell' 
ocra, al fegno di poterli foffrire : : 21 

: 14-; per le fperienze prefenti, e : : 16^ 
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: ii per le fperienze precedenti (articolo 
XLVl.)\ onde s'avrà, unendo quefti tem- 
pi, 38 -i a 25 ~ per lo rapporto più precifo 

del primo loro raffreddamento ; e pel fe- 
condo , il rapporto trovato per le fperien- 
ze prefenti , effendo : : 67 : 43 , e : : 46 
: 32 per le fperienze precedenti (arruolo 
XLVL)\ s'avrà, unendo quelli tempi, 113 
a 75 pel rapporto ancora piti precifo dell' 
intero raffreddamento del vetro , e dell'ocra. 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento della 
creta , al fegno di poterli foffrire : : 22 

: 12 ^ per le fperienze prefenti ,• e : : ió~ 

: 11 per le fperienze precedenti (artìcoU 
XLVI. ) ; onde fi avrà , unendo quefti terq- 

pi , 38 ~ a 23 ~ pel rapporto ancor più pre- 
cifo del loro primo raffreddamento ; e pel 
fecondo , il rapporto trovato per le fperien- 
ze prefenti , effendo : : 6j : 38 , e : : 46 
: 32 per le fperienze precedenti (articoU 
XLVI.) ; s'avrà, unendo quefti tempi, 11? 
a 70 per Io rapporto ancor più precifo dell' 
intero raffreddamento del vetro , e della 
creta • 

8.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
argilla è a quello del raffreddamento dell* 

ocra, al fegno di fcffrlrle : : 17.*. : 14 £ 

0 4 



320 Introduzione alia Storia 

per le fperienze prefenti , e : : 16 : 22 ~ 

per le fperienze precedenti {arùc. XLVL) ; 

onde fi avrà , unendo quefti tempi , 43 \ 

a 37 P er '° cappotto più precifo del primo 
loro raffreddamento; e pel fecondo, il rap- 
porto trovato per l'efperienze prefenti, ef- 
fendo : : 5 1 : 43 , e : : 6f t 63 per le 
fperienze precedenti (arttc. XLVL) \ fi avrà, 
unendo quefti tempi, 120 a 104 per lo 
rapporto ancor piti precifo dell 1 intero raf- 
freddamento dell' argilla , e dell' ocra . 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento del? 
argilla è a quello del raffreddamento della 

creta , al Tegno di poterle {offrire : : 17 ~ 

: 12^ per le fperienze prefenti, e : : 26 

r 21 per le fperienze precedenti (articolo 
XLVL) y onde fi avrà , unendo quefti tem- 
pi , 43 ~ a 33 i pel rapporto più precifo 

del primo loro raffreddamento ; e pel fe- 
condo , il rapporto trovato per le fperien- 
ze prefenti, eflendo : : 51 : 38, e : : 69 
: 58 per le fperienze precedenti (art.XLVL); 
fi avrà , unendo queiH tempi, 120 a gè 
pel rapporto ancor più precifo dell' intero 
raffreddamento dell' -argilla f e della creta. 

io.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
ocra è a quello del raffreddamento della 

creta, al fegno di poterle foffrire : : 14^ 
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: 12 £ per le fperienze preferiti , e : : ti £ 

: 10 per le fperienze precedenti {artìcolo 
XXXV.) ; onde fi avrà , unendo quelli tem- 
pi , 2ò a 22^ pel rapporto più precifo del 

primo loro raffreddamento; e pel fecondo, 
il rapporto trovato per le fperienze prefen- 
ti , effendo : : 43 : 38 , e*? : 20 : 26 per 
le fperienze precedenti {articolo XXXV.) \ fi 
avrà , unendo cjuefli tempi , 72 a 64 per 
lo rapporto ancor più precifo deir intero 
raffreddamento dell' ocra , e della creta . 

L X I. 

Avendo meffe a fcaldare infieme a un 
£rndo di calor grande le palle di zinco \ di 
bifrrruto, di marmo bianco, rfi pietra are- 
nofa , e di gefTo , il bifmuro s' è fufo tutto 
ad un tratto, e non rimafero che le altre 
quattro palle , le quali fono/i raffreddate 
neir ordine feguente . 



Raffreddate aì fezno di po 
ta le /offrire in m ino per 
•j » un wezX6 fecondo. 



Raffreddate air attuale 
temperatura* 



minuti 

Geffb, in — — — 11. 
Pietra arenofa — 16 
Mann* bulico, In- 19. 
Zinco , in — ' 2*5. 

LXII. 

Ripetutafi la fieffa efperienv^-tolle fo- 
vraccennate quattro paUe, ed una palla di 



m imiti 
In—- *~ 2g. 

In — — — 4S. : 

In — — 7- » 50. 

In ■ ! , xi— — 57. 



* 0 
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piombo , a un fuoco meno ardente, fonofl 
Raffreddate nell' ordine fedente . 



Raffreddate a poterle tener 
in mano per un mezzo 
fecondo • 

minuti 

Geflb , In - 4 ^ 
Piombo , in —- — 9 i 



Raffreddate air attuale 
temperatura . » 

minuti 

In — — ■ 16. 

In _ 29. 



Pietra arenofa , in- 10. j«n— — — — — — — 31. 

Marmo bianco , in 12 Min - ■ 36. 
Zinco, in i?« Un ■■ ^ ■ ■ 43. 

Da quefle due fperienze fi può conchiu- 
dere : 

|.° Che il tempo del raffreddamento dello 
lineo è a quello del raffreddamento del mar- 
mo bianco, al fegno di poterli foffrire : : 38 

: 31 \ per le fperienze prefenti , e : : 21 

: 17 i per le fperienze precedenti {artìcolo 

XLVHL) ; onde , unendo quefti tempi , fi 
avrà 59 a 49 per lo rapporto ancor più 
precifo del primo loro raffreddamento ; e 
pel fecondo , il rapporto trovato per Tefpe- 
rienza prefente , effendo : : 100 : 86 , e 
: : 65 : 53 per le fperienze precedenti (ar- 
ticolo XLVHL) \ fi avrà , unendo quefti tem- 
pi , 165 a i?9 per lo rapporto ancor pili 
precifo dell' intero raffreddamento dello zin- 
co, e del marmo bianco. 

% • Che il tempo del raffreddamento dello 
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zinco è a quello del raffreddamento della 
pietra arenolà , al fegno di iòfTrirli : : 36 
: 26 per le fpericnze prefenti , e : : 21 
: 115 per le fperienze precedenti particole 
XLVIIL) \ onde fi avrà, unendo quefti tem- 
pi , 59 a 41 per lo rapporto più precifo 
del primo loro raffreddamento ; e pel fe- 
condo, il rapporto trovato per le fperienze 
prefenti , efiendo : : 100 : 74, e : : 65 
: 47 per le fperienze precedenti {artìcolo 
XLVIIL) \ fi avrà, unendo quefti tempi, 
16^ a 121 pel rapporto ancor più precifo 
dell' intero raffreddamento dello zinco , e 
della pietra arenofa . 

3.°Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco è a quello del raffreddamento del piom- 
bo, al fegno di poterli foffrire : : 15:9*^ 
per la fperienza prefente , e : : 73 * 43 ~ 

per le fperienze precedenti (articolo XVIL)\ 
onde fi avrà, unendo queili tempi , 89 a 

53 ~ per Io rapporto più precifo del primo s 

loro raffreddamento ; e pel fecondo, il rap- 
porto trovato per Pefperienza prefente, et- 
fendo : : 43 : 20, e : : 220 : 189 per le 
fperienze precedenti (ante. XVIL)\ fi avrà, 
unendo quefti tempi , 263 a 209 per lo 
rapporto ancor più precifo dell' intero raf- 
freddamento dello zinco, e del piombo. 
4. 0 Che ii tempo del raffreddajnento dello 

0 6 
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zinco « a quello del raffreddamento del get- 

fo, ai fegno di (offrirli : : 38 : 15- , e 

e : : 100 : 44 pel loro intero raffredda- 
mento . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to della pietra arenofa , a] legno di foffrirfi 

: : 31 \ : 16 per Je iperienze prefenti , e 

• ; 387 : 31 per le fperienze precedenti 

( articolo XLVIIL) ; onde fi avrà, unendo 
quefli tempi , 70 a 58 per lo rapporto più 
precifo del primo loro raffreddamento \ e 
pel fecondo , il rapporro trovato per le fpe- 
rienze prefenti , eden do : : 86 : 74 , e 
: : 1x2 : 104 per 1e fperien7e precedenti 
(articolo XLVIII.) ; fi avrà , unendo quefti 
tempi, 198 a 178 pel rapporto ancor più 
precifo dell' intero raffreddamento del mar- 
mo bianco, e della pietra arenofa. 

6\° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to del piombo, al fegno di foffrirli : : 12^ 
: 9 ^ , e : : 36 : 20 per V intero loro raf- 
freddamento* 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
rnarmo bianco è a quello del raffreddamen- 
to del geffo, al fe&no di poterli foffrire 

: : 31 : 15 - , e : : 86 : 44 pel lore in- 
tero raffreddamento . 

i ■ 
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'S.° Che il tempo del raffreddamenro del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento del piombo , al fegno di poterli (of- 
frire : : io : 9 ~ per l'efperienza preferite, 
€ : t 59 t 51 i per le fperienze precedenti 
(articolo XLIV.) ; onde fi avrà, unendo que- 
fli tempi, 69 -j- a 61 per lo rapporto piti 

precifo del primo loro raffreddamento ; e 
■pei fecondo , il rapporto trovato per le fpe- 
rienze prefenti , emendo r : 32 : 20 , e 
: : 187 : 178 per le fperienze precedenti 
( articolo XLI¥. ) ; fi avrà , unendo quefli 
tempi , in a ,96 per Io rapporto ancor più 
precifo dell' intero raffreddamento della pie- 
tra arenofa, e del piombo. 
. 9. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra arenofa è a quello del raffredda- 
mento del getto, al fegno di poterli foffrire 

: : 26 : 15 \ per le prefenti efperienze, 

e : : 55 : 21 ~ per le fperienze precederai .J 

( articolo XXXIIL) ; onde fi avrà, unendo 
quelli tempi, 81 a 37 pel rapporto più >, 
precifo del primo loro raffreddamento \ e 
pel fecondo, ii rapporto trovato per le fpe- 
rienze prefenti , effendo : : 74 44, e 
: : 170 : 78 per le fperienze precedenti 
{articolo XXXIIL) \ fi avrà , unendo quelli 
tempi, 344 a 122 per lo rapporto ancor 
più precifo dell' intero raffreddamento dei* 
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la pietra arenofa, e del geflò. 

io.° Che il tempo del raffreddamento del 
piombo è a, quello del raffreddamento del 

geflò , al fegno di poterli (offrire : : 9 {■ 
: 4.Ì , e : : 28 : 16 per l'intero loro raf- 
freddamento . 

LXiir. 

. Avendo fatte fcaldare infieme le palle di 
rame, d'antimonio, di marmo comune, di 
pietra calcarea tenera e di creta, elleno 
fonofi raffreddate nell* ordine feguente • 

• ■ 

Raffreddate alF attuale 
temperatura. 



Raffreddate a poterle tene) 
in mano per un mezzo 
fecondo . 

siinuti 

Creta, in ■ 6 7 
Antimonio, in— 7^ 
Pietra tenera, in — 7 7 
Marmo comune , in ri j 



In 
In 
In 

In 



minuti 
- £0. 



Rame, in 



16. lln 



26. 
z6. 

31- 

* ■ 

49. 



LXIV. 



Ripetutafi l'efperienza medefima, le pal- 
le fonofi raffreddate nell* ordine feguente • 
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Raffreddate air attuale 
temperatura . 



Raffreddate al fedito di po- 
terle tener in mano \>er 
un mezzo fecondo . 

minuti 

Creta , in ■■■ ■ S ~ 

Antimonio , in — 6. 
Pietra tenera, in — 8- 
Marmo comune , in io. 
Rame , in ■ ■ 13 j 



minuti 

In———— )8. 

In — i4- 

r n — %%. 

In—« *9- 

In — 38- 



Da quelle due fperienze fi pub conchiu- 
dere : 

i.° Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento del 
marmo comune, al fegno di poterli foffrire 

: : 29 ~ : 21 ~ per le fperienze prefenti, 

e : : 45 : 35 i. per le fperienze precedenti 

(articolo V.) ; onde fi avrà, unendo quefti 

tempi , 74 ~ a 57 per lo rapporrp più pre- 

cifo del primo loro raffreddamento ; e pel 
fecondo , il rapporto trovato per le fperien- 
ze prefenti, effondo : : 87 : óo, e : : 125 
: in per le fperienze precedenti (art. V.)\ 
fi avrà, unendo quelli tempi, 212 a 170 
pel rapporto ancor più precifo dell' intero 
raffreddamento del rame , e del marmo co- 
mune . 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento 
rame è a quello del raffreddamento della 
pietra tenera , al fegno di poterli foffrire 
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: : 29 \ : 15- , e : : 87 : 49 pel loro 

intero raffreddamento. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a -quello del raffreddamento dell* 

antimonio , al fegno di foffrirli : : 29 j 

: 137 per le fperienze prete n ti , e : : 28 

: 16 per le fperienze precedenti (art.XLL); 

onde fi avrà , unendo queAi tempi , 57 ± 

a 29 ~ per lo rapporto più precifo del loro 

primo raffreddamento ; e pel fecondo , il 
•rapporto trovato per le fperienze prefenti, 
eflendo : : 87 : 50 , e : : 80 : 47 per le 
fperienze precedenti (art/c. XLI.) ; fi avrà, 
unendo quefti tempi , 167 a 97 pel ras- 
porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento del rame, e dell'antimonio. 

4/ Che il tempo del raffreddamento del 
rame è a quello del raffreddamento della 

creta , al fegno di poterli foffrire : : 29 1 

• 12, e : : 87 : 38 per l'intero loro raf- 
freddamento, r . , 

5. 0 Che il tempo del Taffreddamemo del 
marmo comune è a quello del raffredda- 
mento della pietra tenera , al fegno di po- 
terli foffrire : : 21 ~ : 14 per le fperienze 
prefenti , e : : 29 i. : 23 per le fperienze 
precedenti ( urticele XXX.) ; onde fi avrà, 
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unendo quefK tempi , 50 ~ a $j per Io 

rapporto più precifo del primo loro raffred- 
damento ; e pel fecondo , il rapporto tro- 
vato per le fperienze prefenti , e/Tendo 
: : <5o : 49, e : : 87 : <58 per le fperienze 
precedenti (articolo XX.) \ fi avrà , unendo 
quefti tempi, 147 a 117 per lo rapporto 
ancor più precifo dell' intero raffreddamene 
to del marmo comune , e della pietra <t- 
nera . 

6.° Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune é a quello del raffredda- 
mento dell' antimonio , al fegno di (offrirli 

: : 2if; 13-, e : : 60 : 50 per l'in- 
tero loro raffreddamento. 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
marmo comune è a quello del raffredda- 
mento della creta , al fegno di poterli fof- 

frire 21 ~ : iz t e : : 60 *. 38 per l'inte- 
ro loro raffreddamento. 

&° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra tenera é a quello del raffredda- 
mento dell' antimonio , al fegno di poterli 

foffrire : : 14 : 13 \ , e : : 49 : 50 pel 

Icro intero raffreddamento. 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra tenera è a quello del raffredda- 
mento della creta , al fegno di poterle fof- 
frire : : 14 : 12, e : : 49 : 38 per l'in- 
tero loro raffreddamento* 
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io. 0 Qie il tempo del raffreddamento 
dell' antimonio è a quello del raffreddamen- 
to della creta , al fegno di poterli (offrire 

,: : 13 : 1-2, e : : 50 : 38 per P intero 

loro raffreddamento. » 

' . • LXV. 

Avendo fatto fcaldare infieme le palle di 
piombo, di (lagno, di vetro, di pietra cal- 
carea dura, d'ocra, d'argilla, elleno fo- 
oofi raffreddate nell' ordine feguente. 

Raffreddate a poterle teneri Raffreddate air attuale 
in mano per un rnezzo l temperatura . 
fecondo 



Ocra, in 
ÀrgiUa , in 
Stagno, in 

1 

Piombo , in 
Vetro, in 




Pietra dura, in-— 10 j 



E>a quefìa fperienza , rifulta : 

i.° Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra dura è a quello del raffreddamen- 
to del vetro , al fegno di (offrirli : : io- 
: 10 per refperienza prefente , e : : 20^ 

t 17 per le fperienze precedenti {nn.LIV.y^ 
onde fi avrà, unendo quelli tempi, 31 a 
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37 pel rapporto più precifo del loro primo 
raffreddamento ; e pel fecondo , il rapporto 
trovato per Tefperienza prefente, effendo 
; : 29 : 27, e :. : 62 : 49 per le fperien- 
xe precedenti (articolo LIV.) \ fi avrà , unen- 
do quefH tempi , 91 a 76 per lo rapporto 
ancor più precifo dell' intero raffreddamene 
to della pietra dura , e del vetro . 

2. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento del piom- 
bo, al fegno di poterli foffrire : : io : 9^ 

per Tefperienza prefente, e x : tt : 11 
per le fperienze precedenti (art. XXXIX.)\ 
ónde fi avrà , unendo querti tempi , 22 a 

20 j per lo rapporto più precifo del primo 

loro raffreddamc-nro ; e pel fecondo, il rap- 
porto trovato per l'efperienza prefente, ef- 
fendo : : 27 : 2} , e : : 35 : 30 per le 
fperienze precedenti (articolo XXXIX.) ; fi 
avrà , unendo quefti tempi, 6z a 59 per 
lo rapporto ancor più precifo dell' intera 
raffreddamento del vetro, e del piombo. 

3. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento dello 
flagno , al fegno di poterli foffrire : : 10 

: 8~ per Tefperienza prefente, e : : 46 : 42^ 

per le fperienze precedenti (art. XXXIX.); 
onde fi avrà, unendo quefti tempi, 56 a 
51 per lo rapporto più precifo ctel primo 
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loro raffreddamento*, e pel fecondo, il rap*" 
porto trovato per fefperienze prefenti, ef-. 
fendo : • 27 : 21 , e : : 132 : 117 per le 
fperienze precedenti {articolo XXXIX.) \ fi 
avrà, unendo quefìi tempi, 159 a 138 pel 
rapporto ancor più precifo dell' intero raf- 
freddamento del vetro, e dello (lagno. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento delf 
argilla , al fegno di poterli loffrire : : 10 

~ 7 f » e : : 3 8 Ì : 3 l P er ^ fperienze pre-* 
cedenti (articoli LX.) ; onde fi avrà, uneii-. 

do quelli tempi, 4 8 f * j8~ pel rapporto 

più precifo del primo loro raffreddamento; 
e pel fecondo , il rapporto trovato per la 
fperienza preferite, effendo : : 27 : 20, e 
i : : 87 per le fperienze precedenti 
{articolo LX.) \ fi avrà , unendo quefli tem- 
pi , 140 a 107 per lo rapporto ancor pii 
precifo dell' intero raffreddamento del ve* 
tro, e dell' argilla . 

5. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
vetro è a quello del raffreddamento dell' 
ocra , al fegno di poterli foffrire : : 10:5 

per le fperienze prefenti, e : : 38-: 25- 

per le fperienze precedenti ( artìcolo LX. ) \ 

onde fi avrà , unendo quelli tempi , 48 ~ 

a 3© per lo rapporto più precifo del primo 
loro raffreddamento ; e pel fecondo, il rap- 
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porto trovato per l'efperierraa preferite, ef- 



fperienze precedenti (trtholo LX.) ; fi avrà* 
unendo qu«(h tempi, 140 a 91 per Icr rap- 
porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento dei vetro, e dell' ocra. 

6.° Che ri tempo crei raffreddamento del- 
la pietra dura è a quello del raffreddamen- 
to del piombo T al fegno di poterli (offrire- 

r ? 10 ì : 9Ì> * ' ' 29 • 23 per r intero- 
loro raffreddamento. 

7. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
la pietra dura è a quelJo del raffreddamento 
dello fragno , al fegno di fouenerlf : : 10- 
r 8 ~, e : r 29 : 21 pel loro intero raf- 
freddamento . ( 

a 8.° Che il .tempo del raffreddamento della 
pietra dura è a quello del raffreddamento* 

dell' argilla r al fegno di foffrirli : : iof 
: 7 7 , e : : 29 : 20 pel loro intero raP 
fteddamento. 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento dell* 
pietra dura è a quello del raffreddamento 

dell'ocra, al fegno di foffrirle : : io- : 5, 

e : : 29 1 16 pel loro intero raffreddar 
mento. 

^ io. 0 Che il tempo del raffreddamento del 
piombo è a quello del raffreddamento dello 




> 
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fogno , al fegno di (offrirli : : 9 \ : 8 ~ 

per Tefperienza preferite, e : : 36L : 31». 

per le fperienze precedenti (are. XXXIX.)\ 
orrde fi avrà , unendo quefìi tempi , 46 a 
40 per lo rapporto più precifo del primo 
loro raffreddamento ; c pel fecondo , il rap- 
porto trovato per l'efperienza prefente, ef- 
fondo : : 23 21 , e ; : 109 : 89 per le 
fperienze precedenti (articolo XXXIX.) ; fi 
avrà, unendo quefti tempi, 132 a no per 
la rapporto ancor più precifo dell' intero 
raffreddamento del piombo, e dello (ragno.. 

n.°Che il tempo del raffreddamento del 
piombo è a quello del raffreddamento dell* 

argilla, al fegno di poterli foffrire • : 97, 

• 7 1 P er l'efperienza prefente , e : : 7 : 5 A 1 

per le Iperienze precedenti (artìc. XXXV.)^ 

onde fi avrà , unendo quefli tempi, 16 1 

a 13 pel rapporto più precifo del primo 
loro raffreddamento ; epe! fecondo, il rap- 
porto trovato per l'efperienza prefente, ef- 
fendo ; : 23 : 20 , e : 18 ; 15 per le 
fperienze precedenti ( art tcelo XXXV.) ^ fi 
avrà , unendo quefti tempi , 41 a 35 pel 
rapporto ancor più precifo dell' intero raf- 
freddamento del piombo , e dell* argilla . 

i2.°Che il tempo del raffreddamento del 
piombo è a quello del raffreddamento dell* ■ 

ocra , al fegno di poterli foffrire ; 9 ; .* 5 
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r Pefperienza prefente, fe : : 7 / 5 per 
fperienze precedenti {artic$lo\XXXV.)\ 

onde fi avrà, unendo quefti tempi, i6± a 

10 per lo rapporto più precifo del primo 
loro raffreddamento; e pel fecondo, il rap* 
porto trovato per l'efperienza prefente, ef- 
lendo ; 23 16 , e •• 18 .* i? per le 
fperienze precedenti ( articolo XXXV. ) ; fi 
avrà , unendo quefti tempi , 41 a 29 per 
la rapporto ancor piìr precifo dell' intero 
raffreddamento del piombo, e dell' ocra. 

15. 0 Che il tempo del raffreddamento 
dello (lagno è a quello del raffreddamento 

dell' argilla , al fegno di foffrirli : 8 ~ 

»• 7~ , e ; •* 21 »* 20 per l'intero loro raf- 

fredda mento . 

14. 0 Che II tempo del raffreddamento 
dello ftagno è a quello del raffreddamento 

dell' ocra , al fegno di foffrirli .• 8 ~ : 5 , 

t : : Il : 16 per l'intero loro raffredda- 
mento • 

15 • Che il tempo del raffreddamento 
dell' argilla è a quello del raffreddamento 
dell' ocra y al . fegno di poterle foffrire 

• • 7^ • 5 P er l r efperienza prefente > e 
43 j» ; 37 per le fperienze precedenti (ar- 

ticolo LX.) \ onde fi avrà , unendo quefti 
tempi , 50 a 42 pel rapporto più precifo 
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del prima loro raffreddamento ; e per fe^ 
condo , il rapporto trovato per l'elperienza, 
preferite, effendo : .* 20 : 16 y e .• : 120 
104 per le fperienze precedenti (art.LX.)ì 
fi avrà , unendo quefti tempi, 140 a 12:0 
per lo rapporto ancor più precifo dell' in- 
tero raffreddamenta dell' argilla y e deli* 
ocra- . 

LXVI. , x 

Avendo fatte fcaldaTe infierire fé patire- 
di zinco, d'antimonio, di pietra calcarea* 
tenera, di creta, e cK geflb, eHeno fonofi 
raffreddate adi' ordine feguente . 

Raffreddate a poterle teneri Raffreddate alV attuale- 



M mano per un mezzo 
fecondo . 

minuti 
t 

S 
6 

r 



temperatura 



Geflo, in 
Creta, in 



Antimonio f in — 
Pietra tenera, in — 7 7 
Zinca, in— — 



In 

fn 
In 

• 

in 



minuti 
- II. 

• 22; 

• 23. 

• 29. 



tXVIT. 



Ripetutafi Pefperienza medefima, Te palle 
fenofr raffreddate uell* ordine feguente r 



Raf- 
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Raffreddate al fesrno di po- 
terle /offrire in mano per 
un mezzo fecondo . 

minuti j minuti 



Raffreddate alP attuale 
temperatura, 



Ceffo, in- 



Ó Z 



la — — 12. 



Creta , in ■ 4 -li In ■ ■ ■ 14, 

a 1 

Antimonio, in— 6. Un ■ 20. 



In ■ — — si. 

r n — — — — 28. 



tictra tenera, in — 8. 
Zinco , in ■ ■ 1* Ì 

r Da quelle due fperienze fi pub conchiV 
dere .• 

a i.° Che il tempo del raffreddamento dello 
zinco é a quello del raffreddamento della 
pietra tenera , al fegrro di poterli l'offrire 

• : 28 15^ , e ; : 57 ; 44 per Finterò 
loro raffreddamento. 

I 2. 0 Che il tempo del raffreddamento dello 
zinca è a quello del raffreddamento dell' 
antimonio , al fegno di poterli foffrire 
; : 28 12 per le fperienze prefenti , e 

* : 94 J 52 per Te fperienze precedenti (ar- 
ticolo XLVI1L) ; onde , unendo quefti tem- 
pi , fi avrà 122 a 64 per Io rapporto più 
preci fo del primo loro raffreddamento ; e 
pel fecondo , il rapporto trovato per le fpe- 
rienze prefenti r effondo ; : 57 : 42 , e 
: : 285 : 184 per Fefperienze precedenti 
(articolo XLVIII.) ' y fi avrà unendo queflt 
tempi , 342 a 226 per lo rapporto ancor 
Supplemento y Tom. L P 
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più precifo dell' intero raffreddamento del- 
lo zinco, e dell' antimonio. 
. 3. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo lineo è a quello del raffreddamento della 
creta , al fegno di poterli foffrire ; 28 

.•9- per le fperienze prefenti , e / 31 

Ì2j per le fperienze precedenti (articoli 

ZÌI.); onde fi avrà, unendo quefti tempi, 
59 a 22 per Io rapporto più precifo del 
f rimo loro raffreddamento ; e pel fecondo, 
H rapporto trovato per le fperienze pre- 
fenti, effendo ; : 57 : 30, e ? ; 59 : }8 
jer le fperienze precedenti (articolo LII.) ; 
jfi avrà , unendo quefti tempi , a 68 
jel rapporto ancor più precifo dell'intero 
raffreddamento dello zinco , e della creta. 

4. 0 Che il tempo del raffreddamento del- 
lo zinco è a quello del raffreddamento del 
getto, al fegno di poterli foffrire : 28 : 7 

per le (perienze prefenti , e : : 38 .* 15 J 

per le fperienze precedenti (artic. LXII.)^ 
CjUde fi avrà , unendo quefti tempi , 66 a 

22^ pel rapporto più precifo del primo 

loro raffreddamento; e pel fecondo, il rap- 
porto trovato per le fperienze prefenti, ef- 
fondo ; : 57 : 2? , e : : 100 : 44 per le 
fperienze precedenti (arti e. L XII.) ; fi avrà, 
unendo quefti tempi, 157 a 67 per lo rap- 
porto ancor più precifo dell' intero raffred- 
damento dello zinco , e del geffo . 



« 

■ é 
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5. 0 Che il tempo del raffreddamento dell* 
antimonio è a quello del raffreddamento 
della pietra calcarea tenera , al fegno di • 

foffrirli t: 12 : 15 f , e :: 42 : 44 pei 

loro intero raffreddamento . 
^ 6.° Che il tempo del raffreddamento dell' 
antimonio è a quello de! raffreddamento 
della creta , al fegno di poterli foffrire 

II : 9- per le fperienze prefenti , e 

*l 19 -j. : il per le fperienze precedenti 

(articolo LXIV.) ; onde fi avrà , unendo que- 

fti tempi-, 25 ~ a 21 ~ per lo rapporto più 

precifo del loro primo raffreddamento ; e 
pel fecondo, il rapporto trovato per le fpe- . 
rienze prefenti , effendo :: 42 : 30 , e 
1 1 «50 : j8 per le fperienze precedenti (ar- 
tìcolo LXIV.}; fi avrà, unendo quefti temi- 
pi , 92 a 68 per Io rapporto ancor più pre- 
cifo dell'intero raffreddamento dell'antimo- 
nio , e della creta . 

7-° Che il tempo del raffreddamento dell' 
antimonio è a quello del raffreddamento del 
qefTo , al fegno di poterli foffrire ! : 12 : 7, 
e : : 42 : 23 per l'intero loro raffredda mento- • 

8.° Che il tempo del raffreddamento della 
pietra tenera è a quello del raffreddamen- 
to della creta , al fegno di poterle (offrire 

X SÌ : 9Ì P er 1« fperienze prefenti, t 

P 2 
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14 : 12 per le fperienze precedenti {ar- 
ticolo LXIV. ) ; onde fi avrà , unendo quelli 

tempi , 29 ~ a 21 ~ per lo rapporto più pre- 

cifo del primo loro raffreddamento ; e pel 
fecondo, il rapporto trovato per le fperienze 
prefenti , effendo : : 44 r 30 , e : : 49 ; 38 
jrer le fperienze precedenti (artic. LXIVi}\ 
fi avrà, unendo quelli tempi, 95 a 68 pel 
rapporto ancor più preci fo dell' intero raffred- 
damento della pietra tenera , e della creta . 

9. 0 Che il tempo del raffreddamento della 
pietra calcarea tenera è a quello del raf- 
freddamento del geffo y al fegno di (offrirli 

: : 1*5 -j : 7 per le fperienze prefenti > e 

;i 12 : 4^ per le fperienze precedenti 

(articolo XXXtTLIL) ; onde fi avrà, unendo 

quefti tempi , 27 j- a 1 1 ~ per Io rapporto 

più precifo del primo loro raffreddamento; 
e pel fecondo , il rapporto trovato per le 
f[erienze prefenti , effondo : : 44 : 25 , e 

: 27 : 14 per le fperienze precedenti (ar- 
ticolo XXXt IIL ) ; fi avrà , unendo quelli 
tempi, 71 a 37 per Io rapporto ancor più 
precifo dell' incero raffreddamento della pie- 
tra calcarea tenera , e del geffo. 

io.° Che il tempo del raffreddamento della 
creta è a quello del raffreddamento del gef- 
fo , al fegno di foffrirli ; ; 9 \ : 7 per re 



. . .. 
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fperienze preferiti, e '.l 2^ : 1 6 per le fpe- 
rienze precedenti \aritc.LVL) \ onde fi avrà, 

unendo quefti tempi , 34- a 23 per lo rap- 
porto più preci fo del primo loro raffredda- 
mento ; e pel fecondo , il rapporto trovato 
per le fperienze prefenti , effendo : ; 30 : 29, 
e :'. 71 : 57 per le fperienze precedenti 
(articola LVL) ; fi avrà , unendo quefti tem- 
• pi, 101 a 80 pel rapporto ancor più pred- 
io dell' intero raffreddamento della creta, 
c del geffo. 

Io termino qui quefta ferie di fperienze 
affai lunghe a farfi , e affai ftucchevoli a 
leggerfi. Ma io ho creduto di dover pre- 
fentarle corri' io le ho fatte in molte ripre- 
fc , nello fpazio di fei anni. Se io acconten- 
tato mi fo/fi di compilarne i rifultati, avrei 
fenza dubbio accorciata di molto quefta 
Memoria ; ma il confiderare che niiTuno 
farebbe fiato in cafo di ripetere le fperien- 
ze , ha fatto eh' io amarti meglio di publi- 
care l'enumerazione, ed il racconto delle 
fperienze medefme, anziché una Tavola 
compendiata eh' io avrei potuto fare dei 
loro rifultati uniti. Non traìafcio ciò non 
pertanto di dare* in forma di ricapitola- 
zione , anche la Tavola generale di quefti 
rapporti, tutti ragguagliati a ioooo, affin- 
chè in un batter d'occhio fe ne poffano 
diftinguerc le differenze. 
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TAVOLA 

De' rapporti del raffreddamento delle 
diferenti foflanze minerali . 

FÈRRO. 

Prmo Intero 
raffedda mento raffreddamento 

Smeriglio — 10000 a 9 1 * 7 — ^ 02 ° 

Rame lecco a »<I2 — 87o* 

Oro lcC co a 8iCo — 8148 

Ztuco locoo a 7*54 b02 ° 



Argento — icoco a 7619 — 7423 
Marmo bian- 
co iocco a 6774 — *7<H 

Marmo co- 
mune — 10000 a 6636 — 674» 
Pietra calca- 
rea dura- 10000 a 6617 6174 
Ferro , CC. ( Pietra are- 

\ „ 0 ra — iocoo a *79<> — *9*6 

Vetro iooco a SS7* — S805 

Piombo— iocoo a 5143 — 64»* 

Stagno xoooo a 4898 — 49" 

Pietra calca- 
rea tt^era icooo a 4194 4 6 ?9 

Argilla icoeo a 4198 — 449° 

Bifmuto — icooo a 3*8° — 4081 

Creta iooco a 4086 — 3878 

Geffo reeoo a 2325 — ** l 7 

Legno icooo a 1K60 — IS49 

Pietra pomi- 
ce iocoo a 1627 — 126% 

* • 
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« • 

SMERIGLIO. 

Primo Intere 
raffreddamento raffreddamento 

Rame — iooco a 8SI9 — 814S 
Oro — — 10000 a 8513 — 8$6o 
Zinca icooo a 8390 — 7692 

74$8 

Irgento — icooc a 7778 -«• 7895 
(Pietra calca- 

rcs dura - 10000 a 7304 — 6963 
[Pietra are- 

t "pfa — " 10000 a 6e$2 — 6517 

MBcngho,cc.^ vetro 10000 a 5862 — 5506 

piombo 10000 a 5713 — 66*3 

Stagno — looco a s6$8 — 6000 
[Argilla — looco a SI8S — ^ 1 SS 
Bifinuto — iooco a 4949 — 6c<>o 
[Antimonio - 10000 a 4^40 — $8sf 

Ocra — « 10000 a 42^9 — 

Creta ■ 10000 a 3684 — 410; 
Getto — looco a ~Y>X — *94f 
k Legno icoco a a>$* — 3:4* 



R A M E. j 



9 

Oro — ■ icoco a 9x36 — 9194 
Zinco iooco « h>7i — 92>o 

Argento — iooco a 839> — 73:3 

w Marmo co- 
Rame,cc. ^ mune — IoDo5 a g0If 

Pietra are- 

nafa — 10000 a 7333 — gi£o 
Vetro ■ ■ icoco a 6667 6<> 67 
Piombo — — iocco a 6179 — 7-/»* 
Stagno — 10000 a $746 — 6y;4 

p 4 
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Primo Intero 
* l * ' ^raffreddamento raffrccMdsoentO 

Pietra oa!c:.- 
rea tenera 'iocoo a 51^8 — 5^53 

y Argilla iocco a $652 — 

Karae, ec ^ Biimuto — • 10000 a s^86 — $9<9 

Antimonio - iocoo a $130 — $So3 
Ocra — »— — icoco a seco — 4697 
Creta • 10000 a 4c(>8 — 4^8 

Zinco iocoo a 947« — 93©4 




Argento — 10000 a 8936 — 8686 
Marmo bian- 
co icooo.a gioì — 78^3 
Marmo co- 
mune — 10000 a 734* — 743S 
Pietra calca- 
rea dura - iceoo a 7383 7S*6 
Pietra are~ 

noia tocco <a 7368 — 7^7 

Oro , ce. \ Vetro — 10000 a 7103 — $932 

Piombo —1- '10000 a 6526 — 7*00 
Stagno 10000 a 6324 ^- 60$ 1 
Pietra calca- 
rea tenera icoco a 6087 — S8U 
ArqHla — — icoco a $$14 — $077 
Bifmuto — icooo a s6$8 — 7^43 
Porcellana - 10000 a $5*6 — 5593 
Antimonio - 10000 a 559? — 6}48 
Ocra —— 10000 a 5349 - - 4462 
Creta 10000 a 4571 — 44*2 

\qeù> ipooo a *?89 — 3:93, 



1 
1. 



.... *• 
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ZINCO. 



Zinco, ec. 



Primo Intero 
raffreddamento raffreddamenti 

Argento — 10000 a 8904 — 8<)<)o 

Marmo bran- 
co — — kooo a 8105 — 8424 

Pietra are- 
nofa — iocoo a 6949 — 7313 

Piombo iocco a 6c$i — 79 

, 4940 ^ 
Stagno 10000 a 6777 — 6240 

Pietra calca- 
rea tenera 10000 a 5536 — 7719 

Argilla — 10000 a 5484 — 7453 

■4 ITI 

Bifmétt) 10000 a;5343 — 7S4f 



Antimonio - looco a 5246 — 660$ 
Crete 



Aia 

10000 a .3729 — $86c 
tal 

GcOo — —- lOoop a 3409 — 4-^8 



1, 
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ARGENTO. 

Primo Intero 
lalFreddamento raffreddameoco 

Marmo bian- 
co iocoo a 8681 — 92^0 

Marmo co- . 

munc — 10000 a 7912 — 9040 
Pietra calca- 
rea dura*- joooo a 7436 — 8S80 
'ietra are- 

nofa 10000 a 7361 — 7767 

[Vetro — « 10000 a 7230 — 7212 
Piombo 10000 a 7154 — 9184 

Artr,«#« / Sta S n0 1 00)00 * 6jf " 6 *"" 6l ** 

rea tenera icoco a 6178 — 6287 
Argilla — icooo a 6034 — 6710 

Bifmuto iocoo * 6308 - - 8877 

JPorcellana - 10000 a 5$S6 — $242 
w J Antimonio - 10000 a 5692 — 7653 
Ocra » ■—■: ' toooo a 5000 — * 5658 
Creta ■ ■ m iocoo a 4310 s©oo 
- Geflfo — : — jcooo a 2879 — * 3366 

I Legno iocoo a 2353 — >8 6 4 

' \ Pietra pomi- 
ce ■ ioooò a 20S9 — IS25 



MARMO BIANCO, 

• * 

È Marmo ctr- '»'•*- .' 
1. - 1 mone iooco > 899 a — 949? 

Marmo ) £. ie * ra dura 10C0D a 8 594 - 9i3<* 

bianco ce 4 Plctra are- 

manco, ce. \ nofa I0000 a 82S6 ... 8900 

# Piombo — — icco9 a 7604 — $$SS 
\ Stagno — icooo a 7143 — 679* 
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Primo Inter» 
raffreddamento raffreddamem* 

Pietra calca- 
rea tenera- icooo a 6792 — 7- r > 

Marmo # Argilla ìocoo a f^oc — dì}& 

biancone. < Antimonio - icooo a 6286 - 679» 
* Ocra — —» iceoo % S400 — $S7i 
Gelìb — — icooo a 4920 -- r 5116 
Legno — ìocoo a 2:00 — 2857 

MARMO COMVKE. ' ' 



* 1 



- 



Pietra dora icooo a 94S3 *~ 9^S5 
Pietra are- 

. noia -r— -10000 a S7*7 — 9-7" 

[Piombo—— ìocoo a 7671 — 8$9<J 

/Stagno — iceoo a 7424 — °66$ 
Marmo / pictra tenera |ooco v- 7W . . 7 < /S9 

Cornimele. \ ArgiUa Ieoco ] 7271 — 7213 

lAntinionio- ìocoo a 6179 — S3*3 
'Ocra — icoco a Ai 36 — 639"* 
Creta — ìocoo a $$81 — 
Legno icooo a 2$co — S-7V 

PIETRI CALCAREA DURA. 

Pietra are- 

nofa — — iceoo a 9268 — 9* SS 
Vetro — iceoo a 8710 — 
p ., f _ / Piombo icoco t 8>7i — 79** 

C Sta P no — )occo a *° 9 * — 79?,t 

nura , ce. ^ pietra tenera lecco a «000 — *o^$ 

Argilla «— • loco© a 6190 — ^897 
Ocra — • lecco a 47*2 — 
Legno — ìocoo :z 219$ — 45*6 
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PIETRA AREHOSA. 

Primo Intero 
taffreddaroento raffreddamento 

f Vetro 10000 a «324 — 7^39 

I Piombo 10000 a 8$6i — 89*o 

I Stagno — 10000 a 7667 — 7633 
Pietra are- / Pietra tenera 10000 a 7647 — 7193 
nofa, ec. \ Porcellana* icooo a 7364 — 70*9 
| Antimonio - iooco a 7533 — 6170 

Gcfìfo ìocoo a 4^8 — 50C0 

Legno -— xooco a 2368 — 4828 

vetro'. ■■ 



^Piombo — icooo a 9318 — 8548 

f Stagno — icooo a 9107 — 8*79 

I Argilla — ìocoo a 7958 — 7*43 

VHr* te 1 Porcellana^- icooo a 769» — 8863 
Vetro,*?. < Qora iccoo 6289 _ 6$oo 

. . , 1 Creta — — ìooco^ 6i?4 — 6195 
f Geflb -— ìocoo a 4160 — 6011 
\ Legno lOoco a 2647 $s*4 



- ■ 



fiottb«,ec. 



PIOMBO. 

- « 

Stagno icoco a 8^9* — «333 
Pietra tenera tocco a 8437 — 7*9* 
Argilla m — iccoo a 7878 — 8$ 36 
Bitmn'tò : lecco a 8698 — *?fo 
Antimonio - ìocoo a 8241 8201 
Ocra — — ìocoo » 6eièo ■** 7073 

Crcia ìocoo a S7'4 — 6111 

Grifo - — - 10000 • 473^ — 5714 



r 
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'STAGNO. 

« 

Primo Infero 
raffreddamento raffreddamento 

/Argilla — lecco a 8823 — 9524 
I Bifrauto — - lecco a *8V8 — 9400 
Stabacco ^ Antimonio- iocoo a 8710 — 9iS* # 
\ Ocra ~ iocoo a $882 — 7619 

■ Creta 10000 a 6364 — 6842 

>£eflo — — iccco a 4090 — 491» 

PIETRA CALCAREA TENERA. 

Pietra te- fAntimonio- iocoo a 7742 — 9*4$ 

nera , ce. "> ~ r *' a IC00 ° a 7 ' s8 *"* W % 

^.Oeilo 10000 a 4182 — $211 

•ARGILLA. 

/Bifmoto — iccco a S870 — 9419 
Ocra — — iccco a 8400 — $$71 
Argina, ce, Crera icoco a 7701 — «000 

1 Gtflb — - icoco a 5i8S — 8o$$ 
Legno icoco a 3437 — 454* 



BISMUTO. 

f Antimonio- iooco a 9349 — 9572 
Bifìnnto > cc. «{ Ocra — — iceoo a 8846 — 7^80 

V.Creta ■ iooco a 8620 — 9500 

> 

PORCELLANA. 

Percsllana e getto — — — iocoo a 5308 — 6$w 



1 

1 



» 
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<■ ANTIMONIO. 

Primo Intero 
, . , ftflTreddamento raffreddamene» 

•Antimo- /"Creta 10000 a 94V — 7391 

nio, ce. \GeflTo — — iooco a $833 — S476 

OCRA. 

^Creta icoco a 8**4 — 8889 

Ocra , ce. 4 Geflo icoco a 6:64 — 9062 

tLcgno — locco a 4074 — $128 

CRETA. 

Creta c gclfo — iccco a 6667 — 792© 

GESSO.' 

f Legno -—.10000 a 8 eoo — $2$o 
<5eflb $ ee. ^ Pietra pomi- 

^ cc — jcooo a 7000 — 4500 

LEGNO. 

■ 

Legno e pietra pomice — ìocoo a 87$o — 81S2 

Per quanta attenzione io abbia ufato nel- 
le mie fperienze , e per quanta cura abbia 
prefo per render più efatti i rapporti , con- 
fetto che in quefta Tavola , che li contiene 
-tutti , fonvi ancora dell' imperfezioni ; ma 
fratti difetti fono leggeri, e non influifco- 
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fio molto fui rifultati generali ; per efem- 
pio , ciafcuno agevolmente s'accorgerà , che 
il rapporto dello zinco al piombo , eflendo 
dei 10000 a Ò051 , quello dello 7Ìnco allo 
flagno dovrebbe efler minore di <Scoo, men- 
trechè nella Tavola ritroyafi 6777 . Lo ftef- 
fo dicafi di quello dell 5 argento al bifmuto, 
il quale dovrebbe effer minore di 6308 ; ed 
anche di quello del piombo all'argilla, che 
dovendo efler più di 8000 , ritrovafi nella 
Tavola £3107878, Ma ciò nafce perchè 
le palle di piombo e di bifmuro non fono 
fempre fiate le medefime ; perciocché fi fono 
fufe ugualmente che quelle di ftagno , ed 
antimonio , la qual cofa ha prodotto delle 
variazioni , delle quali fono le più confide- 
revoli le tre poc'anzi accennate. Nè io 
avrei potuto far meglio; perciocché , quan- 
tunque le differenti palle di piombo , di 
(lagno, di bifmuto, e d'antimonio, delle 
quali mi fono fucce.'rfvamente fervito , fof- 
fero veramente fatte dello fletto calibro , 
nondimeno la materia di ciafcuna poteva 
efier alcun poco diverfa , fecondo la quan- 
tità di lega di piombo e di flagno ; impe- 
rocché io non ho avuto ftagno puro fe non 

Ser le prime due palle ; ed inoltre in que- 
e palle fufe rimanvi quafi fempre una pic- 
cola cavità ; e tali caufe, comeché leggeri y 
fono capaci a produrre le piccole differen- 
te y crye potranno offervarfi in quella mfe 
Tavola . 



1 
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Lo flcflb è a dirfi per'rifpetto al rappor- 
to dello (lagno all'ocra., il quale dovrebbe 
eflere più di <5cco , e che pelli Tavola non 
ritrovali che di 5^82^ perchè l'ocra efien-^ 
do una foftanza friabile , che collo sfrega- 
mento fi diminuifce , fui obbligato a can- 
giarne tre o quattro volte le palle. Non 
niego tuttavia y che -s'avelli impiegato in 
quelle mie fperienze il doppio del tempo,, 
che vi ho fpefo , avrei potuto giugnerc ad 
. un grado più grande di precisone ; ma non- 
dimeno io .mi lufingo , cru? ve oe fia fuf- 
.ficientemente per rimaner convinti della 
.verità de' rifultati , che dalle medefime pof- 
fono dedurfi. Coloro foltanto , i quali fono' 
accoftumati a fare fperienze^ comprendono 
quanto malagevole .cofa fia il confermare 
un folo fatto della Natura, con tutt' i meir 
• "zi, che Parte ci fomifce ; egli è neceffario 
d' unir la pazienza al genio , e fovente- 
mente non bada pur quello, e bifogna ri- 
nunziare contro fua voglia a quel grado di 
precifione, che bramerebbe!! d'ottenere: 
imperciocché quella precifione ne elìdereb- 
be una altrettanto grande in tutte ie mani, 
delle quali ci vagliamo , e richiederebbe 
nello fletto tempo una perfetta uguaglian- 
za in tutte le materie , che adoperiamo ; 
quindi tutto ciò che fi può fare nella Fific* 
fperimentale , non può mai fomminiitrarei 
/ifultati rigorofamente efatti ; ma foltanto 
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può condurci ad a pprofllm azioni più 0 meno 
grandi ; e quando l'ordine generale di tali 
approffimazioni è folo ("mentito da leggieri 
variazioni , noi dobbiam rimaner foddisfatti. 

Nel refto per trar da quefte numerofe 
fperienze tutto il frutto , che afpettar fe ne 
deve, è di meftieri dividere le materie, che 
ne fono Pohbietto, in quattro claffi, o ge- 
neri differenti . 

i.° I metalli; 2. 0 i femi-rnetalli , e i mi* 
nerali metallici ; 3. 0 le foftanze vitree , e 
le foftanze vetrifcibili ; 4.0 le foftanze cal- 
caree e calcinabili. Paragonare in feguita 
tra loro le materie di ciafcun genere, per 
ingegnarfi di rintracciar la cagione , o le 
cagioni dell* ordine che fegue il progrefl* 
del calore in ciafcuna ; e finalmente para- - 
gonare i generi medefimi tra loro per veder 
di dedurne qualche rifultato generale . 

L'ordine de* fei metalli, feguendo la loro 
denfìtà , è ftagno, ferro, rame, argento, 
piombo, oro ; mentrechè lordine, nel qua- 
le quefti metalli ricevono e perdono il ca- 
lore , è ftagno , piombo , argento , oro , 
rame, ferro, nel qual ordine non ^vvi che 
io ftagno che ritiene il fuo luogo. 

Il progreffo e la durata del calore *iei 
metalli non feguitano dunque lordine della 
loro denfkà, fe pur ciò noa avviene della 
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(lagno , il quale e/Tendo il meno denfo di 
tutti , è altresì quello , che più prontamen- 
te perde il calore* Ma l'ordine degli altri 
cinque metalli dimoftra, che tutti ricevono • 
* perdono il calore , fecondo la loro fufi- 
bilità, perchè il ferro è più diffìcile a fon- 
derli che'l rame , il rame più che Toro, 
Toro più che l'argento, l'argento più che 'l 
piombo , il piombo più che lo (lagno. Vuolfi 
.dunque conchiùdere eh' egli è per accidente, 
fe la denfità e la fufibilità dello fta^no tro- 
vanfi qui riunite per collocarle nell'ultimo 
luogo » 

Nondimeno troppo s'ardirebbe, fe fi pre- 
tendeffe che tutto debba fi attribuire alla fu- 
sibilità , e niente affatto alla denfità ; la 
Natura non ifpogliafi giammai d'una delle 



maniera affnluta ; cioè in modo che la pri- 
ma non influita nulla fopra la feconda , 
% onde la denfità pub entrar per qualcofa nel 
progrefTo del calore ; .ma almeno noi pof- 
fiara aderire affermativamente che .ne' fei 
metalli egli vi opera pochiflimo , laddove 
la fufibilità v'opera preflbchè il tutto. 
Quefta prima» verità non era né dai Chi- 
, mici , nè dai Filici conofeiuta ; e nifluno 
fi farebbe immaginato che l'oro, il quale 
. è più di due volte e mezzo più denfo del 
ferro , perda il calor fuo un mezzo ter7Q 
fììi pretto.. Ciò accade parimente al pioni- 





V 
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ho , all' argento , e al rame , i quali tutti 
fono più denfi del ferro, e che, come loro ? 
fi rifcaldano, e raffreddanti* più prontamen- 
te . Imperciocché , quantunque in quella 
feconda Memoria non fi tratti fe non del 
raffreddamento, le fperienze però della Me- 
moria precedente pongono fuor d'ogni dub- 
bio , eh* è lo fteffo dell' entrata del calore 
ne 1 corpi , come dell' ufeita , coficchè quelli, 
che lo ricevono più prontamente , fono al- 
tresì quelli , che lo perdono più preda- 
mente 

Se noi porrem mente ai principi reali 
della denfità , e alla cagione della fufibili- 
tà , ci accorgeremo , che la denfità aflòlu- 
tamente dipende dalla quantità di materia, 
che la Natura colloca in un dato fpazio , 
che quanto pih ve ne pub far entrare , 
tanto più v'è denfità , e che Toro è per 
quefto riguardo la foftanza , che fra tutte 
contiene più di materia relativamente al 
fuo volume. Per quella ragione s'è cre- 
duto finora che abbifognaffe più tempo per 
ifcaldare , o raffreddire l'oro che non agli 
altri metalli. E diffatti egli è afTai natu- 
rale di penfare che contenendo Toro il dop- 
pio , o il triplo di materia fotto lo (teflfo 
volume, v' abbifognaffe il doppio, o il tri- 
plo del tempo , acciocché il calore la pe- 
netra ffe ; la qual cofa farebbe vera , fe in 
tutte le foftanze le parti cofiituenti follerò 
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della^ medefima figura , e in confeguenra 
tutte diiporte nella Iteffa maniera. Ma neli' 
une , come nelle più denfe , le molecole 
della materia fono probabilmente di figura 
affai regolare , per non Iafciar tra effe dei 
grandinimi fpazj voti ; in altre meno den- 
fe , le loro figure più irregolari , lafcian 
dei vacui più numerofi , e pi grandi , e 
nelle più leggieri , le molecole eflendo in 
piccolo numero, e probabilmente di figura 
irregolariflìma , vi fi trova mille e mille 
volte più di vacuo che di pieno : imper- 
ciocché fi pub dimoftrare con altre fperien- 
ze che il volume della foftanza anche piti 
denfa , contiene ancora molto più di fpazio 
voto , che di materia piena • 

Ora la prindpal cagione della fufibilirà 
è la facilità che le particelle trovano a fe- 
parare Tune dall' altre quelle molecole della, 
materia piena . Ghe la fomma de' vacui fi* 
più o men grande 9 il che fa la denfità o 
la leggerez?a , è indifferente alla feparazio- 
ne delle molecole , che -colìituifcono il pie- 
no : e la più o meno grande fufibilità di- 
pende interamente dalla forza di coerenza, 
la quale tien unite quefte parti delia maf- 
fa, e s'oppone più o meno alla loro fepa- 
razione. La dilata7Ìone del volume totale 
è il primo grado dell' azìon, del calore, la 
quale ne' differenti metalli fi fa nello Óef- 
So ordine che la fufione della mafia. 9 che 
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s'opera per un grado piti grande di calore, 
o di fuoco. Lo (lagno , che fondefì più pron- 
tamente di tutti , è quello ancora che fi 
dilata più previamente , e ri ferro, eh' è ri 
più difficile a fonderfi di tutti , è altresì 
quello , la cu» dilatazione è più lenta . 

Per quelle generali nozioni - , che fembra- 
no chiare, preciie , e appoggiare fopra irr- 
jcontrallabili efperienze s'inclinerebbe a cre- 
dere , che la duttilità debba feguire l'ordi- 
ne della fusibilità , poiché par che dipenda 
la più o meno grande duttilità dalla più 
o meno grande aderenza delle parti in cia- 
fcun metallo; tuttavia quell'ordine delia dut- 
tilità de' metalli , fernbra aver tanto di rap- 
porto all' ordine della denfità , quanto a 
quello della loro fufìbilità . Io ouafi direi 
eh' egli è in ragione comporta aegli altri 
due , ma querta è un 1 eflimazione , e una 
congettura , che non è a fufficenza fondis- 
ta \ perchè non è tanto facile di determinar 
giui'la mente i differenti gradi della fufìbilità 
che quelli della denfità ; e ficcome la dut- 
tilità partecipa di tutte due, e varia fecon- 
do le circollanze, noi non abbiam ancora 
acquiate le cognizioni neceflarie per decr- 
dere affermativamente fu quefto (oggetto, 
il quale, effendo di molt' importanza , me- 
rita delle ricerche particolari. Lo fteflb me- 
tallo cimentato a freddo , o a ealdo , dà 
.riluttati totalmente diverii : là malleabilità 
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è il primo indizio della duttilità ; ma rroa- 
dimeno ella non ci porge che una nozione 
molt' imperfetta del punto, a cui la dutti- 
lità pub eftenderfi. Il piombo, eh' è il piti 
fleflìbHe, il più malleabile de' metalli , inori 
pub lavorarti alla trafila in fili così fini 
come Toro , o come il ferro , eh' è il meno * 
malleabile di tutti . Inoltre egli è neceflariò 
d 1 ajutare la duttilità de' metalli coli' addiv 
zione del fuoco, fenza dei quale eglino s'in- 
durano, e divengono fragili. II ferro ftef- 
fo, quantunque il più robufto di tutti, in- 
vetrifee come gli altri ; cnde la duttilità 
d'un metallo, e Vertendone di continuità, 
eh' e 1 pufc fopportare , dipendono non fola- 
mente dalla fua denfità , e dalla fua fufi- 
bilirà , ma eziandio dalla maniera , con cui 
è travagliato, dalla percuffìone più lenta, 
O più pronta, e dall' addizione del calore, 
o del fuoco , che a dovere gli venga fom- 
miniitrata. 

ir. 

Ora fe noi paragoniamo fra loro le^fo- 
flanze chiamate ftmt-met all'i che , o mìnè- 
ralt-rnctalltch? , le quali non podono della 
duttilità , vedremo l'ordine della loro den- 
fità efiere , fmeriglio , zinco, antimonio, 
bifmuto, e l'ordine, in cui elleno ricevo- 
no , o perdono il calore eflere , antimonio"* 
bifmuto , zinco , fmeriglio , laonde in niflun • 
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modo feguefi l'ordine della loro denfità , ma 
piuttofto quello della loro fufibilità . Lo 
fmeriglio , eh' è un metallo ferrugigno , co- 
mechè una volta più denfo del bifmuto , 
conferva una volta più del medefimo il ca- 
lore ; lo zinco più leggiero dell' antimonio 
e del bifmuto , conferva parimente il ca- 
lore molto più a lun^o; l'antimonio e '1 
bifmuto Io ricevono, e confervanlo preflV 
chè egualmente . Offervafi dunque lo fletto 
ne' Temi-metalli , e ne' minerali metallici, 
che ne' metalli : il ragguaglio , in cui egli- 
no ricevono , e perdono il calore è a un 
diprelTo lo fteflò che quello della loro fufi- 
bilità , e non s' accorta che pochi/Timo , o 
niente affatto a quello della loro denfità . 

Ma unendo infieme i fei metalli , e i 
quattro femi-metalli , o minerali metallici, 
eh' io ho fottopofii alla prova , vedrà (fi chè 
l'ordine delle denfità di quelle dieci foftan- 
ze minerali e : 

Smeriglio, zinco, antimonio, (lagno, fer- 
ro, rame , bifmuto, argento, piombo, oro. 

E che l'ordine, nel quale quelle foftan- 
ze fi ("caldano , e fi raffreddano , è : 

Antimonio , bifmuto , ftagfto , piombo , 
argento , zinco , oro , rame , fmeriglio , ferro . 

Nel qual ordine havvi due cole, le quali 
non ben s' accordano coli' ordine della fufi- 
bilità . 

jl° L'antimonio, che dovrebbe fcaldarfi , 
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e raffreddare più lentamente del piomba, 
giacché abbiam veduto per le fperienze di 
Newton , citate nella Memoria precedente, 
che l'antimonio richiede per fonderfi, dieci 
gradi del calore medefimo , di cui non ne 
abbifognano che otto per fondere il piom- 
bo , per quelle mie fperienze rifulta ch'egli 
fi fcalda e raffreddali più prefto del piombo. 
Ma è qui duopo riflettere , che Newton 
s'è fervito del regolo d'antimonio y e eh' ìq 
nelle mie fperienze non ho adoperato fe 
non l'antimonio f ufo ; ora il regolo d'an- 
timonio, o l'antimonio naturale, è ben più 
difficile a fonderfi dell' antimonio , che ha 
già foffern la prima fufione y onde ciò non 
fa un' eccezione alla regola . Nel re:lo io 
ignoro qual rapporto vi fia tra l'antimonio 
naturale, o il regolo d'antimonio e l'altre 
materie, che ho fatto fcaldare e raffredda- 
le ; ma prefuppongo pero dietro l r esperien- 
za di Newton , eh' e' fi fcald^rebbe e raf- 
fredderebbefi più lentamente del piombo . 

2. 0 Si pretende che lo zinco 'fi fonda più 
facilmente de!l T argento, e per confegirente 
dovrebbe effer porto prima dell'argento nelL' 
ordine indicato dalle mie fperienze . Ma 
quell'ordine non é in tutt T i cafi relativo a 
quello della fufibilità } ed io confetto che 

Siuerto femi-metallo fembra a prima viflta 
ar un'eccezione a quella legge, che fegui- 
tano tutti fjii altri j ma bifogna por mea- 

te • 
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.te : i.° «he. Indifferenza trovata per le mie 
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. pretto dell' argemo irufto di rameri: 3. 0 quan- 
. tunque iL picc©I globo di . 2Ìnco Ini :fia flato 
dato da uno^e'/ioftrì più valeittrChimici [7^ 
forfè non era della zinco aflblutamente più 
puro , e fenza mefcolanza di rame , o di qual- 
li' Atta amtvrià ancora mono fufibìle . Ri*na- 
-fiomlquefto fofpetto dopo aver sfatte tutte Te 
fperienze, ho rimandato il globo di zinco al 
Sig. Rotelle, <da cui l'aveva avuto, pregan- 
dolo 'd'afficurarfi & egli non>contenéve alcun 
poco di ferro , o di rame , o d'altra mate- 
ria , che opporli potè ile alla fu a fu/ibi lira . 
Porto adunque dal Sig. Rouelle al cimen- 
to , vi trovò in quello zinco una quantità 
confiderevole di ferro , o di croco di mar- 
te ; oncT io ebbi la foddisfazione di vedere 
che , non folo il mio fofpetto era ben fon- 
dato, ma ancora che le mie fperienze era- 
no fiate fatte con. fufficiente preci/ione per 
poter accorgerfi d' una mefcolanza 3 della 
Supplemento , Tom. I. ■ Q. ' : J 

[7] Il Sig. Rouelle, Dimoltratorc di Chimica aile 
Scuole del Giardino del He . ' 
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quale non era facil cofk di avvedercene^ 
Lo zinco adunque nel progreflfo del calore 
fegue così é&ttameote che gli altri metal- 
li,^ femMnetaUi l'ordine della fufibilità, 
è non pone un' eccezione alla regola • Puofll 
dunque generalroente conchiudere , che il 
progreffo del calore nei metalli , femi-me- 
talli , e minerali metallici , è nella fteffa 
ragione , o almeno in ragion vicini ili ma di 
quella della- loro fufibilità [8]. . 

r.-l'--\J- - Ai . ] I I I. 
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Le rjiaterie vetrifcibili ,. e vitreé , eh' io 
ho porte ■ alla prova , collocate fecondo l'or- 
dine della loro denfità , fono : 
: Pietra, pomice, porcellana, ocra , argilla f 
vetro^criltallodi monte , e pietra arenofa ; 
perciocché qui devefi oflervare che, quantun- 
que nella Tavola de' pefi di ciafeuna materia , 
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It] Note. ECfendofi trovato mifchiato d'una por- 
ziòne di Ferro il globo di zinco , fui anale era- 
no (late fatte tutte le fperienze , io lui obbli- 

. gato di folti taire nella Tavola generale ai pri- 
,jni dei nuovi rapporti , i quali gli ho collocati 
fotto gli altri ; per efempio , il rapporto del fer« 

'i to allo zinco di 10000 a 7654, non è il vero, 
lioryen^ofi adottare quello fcritto.di lotto, cio^ 
di ieooo a 6804. Lo fteflo intendali delle corrt- 
aioni da me fatte d* un noveGmo fopra ciafeun 
sumero ; perciocché ho riconosciuto- che la por* 
Zionc del ferro contenuta in quello zinco , ti% 
fumata almeno d'un novefimo , 
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il criftallo non afcendefle che al pefo di fel 
dramme , e ventidue grani , deve ciò noa 
ottante fupporfi più greve incirca d'una dram- 
Dia , perchè egli era f<*nfibilm§nte troppo 
piccolo, ej>er quefta ragione io l'ho efclu- 
fo dalla Tavola generale de' rapporti , e non 
ho fatto cafo di tutte le iperienze fatte con 
quefto globo sì piccolo . Non è perciò che 
il rifultato generale non s'accordi abbaflan- 
za cogli altri per poterlo produrre . Ecco 
dunque l' ordine , con cui quefte differenti 
foftanze fi fono raffreddate . 

Pietra pomice, ocra, porcellana , argil- 
la , vetro , criftallo , e pietra arenofa , il qua- 
le , come ciafcuno vede , è appunto lo fteflò 
che quello della denfità , poiché l'ocra noa 
per altro motivo ritrovali prima della por- 
cellana , fe non perchè eflendo quefta una 
materia friabile fi è diminuita dallo sfre- 
gamento (offerto nelle fperienze ; e altron- 
de la fua denfità tanto poco è diverfa da 
quella della porcellana , che ritguardare fi 
poffona come eguali . , - . • 

Quindi la legge de' progreffi del cafo re 
nelle materie vetrefcibili , e vitree è rela- 
tiva all' ordine della loro denfità , ed ha 
poco o niffun rapporto colla loro fufibìlità , 
e cioè , perchè a fondere tutte quelle fo- 
ftanze è neceflario un grado quafi eguale 
del fuoco il più violento , e perchè i gradi 
particolari della varia lor& fufibilità, s'avvi? 
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dnario . cotanto- gli uni àgli aTtrf cftè far 1 
non fe ne pub un ordine di telmmi* diftinti . 
Quindi la fufiBilità' lord préflochS eguale 
non facendo che uri termine $ ch ? è" Ferire- 
mo d? que^V órdine ' di fufibilira / rròr non 
cfobbiimò maravigliarci che' il/progreiTo del. 
calore fegua l'ordine della dentiti , : e che 
quelle differenti foftanze y quafT tutte diffi- 
cili a fónderfi , fi (caldino, e fi' raffreddino 
più lentamente y ó pih prètto, -a milura del- 
ia qnantfrì di materia che contengono . 

.Mi fi potrà opporre che il vetro fi fon- 4 
de pi5.age\t)ÌTnente:deir argilla, della por- 
cellana 1 ,' dèi F òcra , e della pietra pomice , 
le qtra H ciò- non* olVante * IT fcaldarrò , ~è/r 
ràffreJcfaircI ih meno di tempo ' eh e : IP ve-' 
tro . V o&biezione pero verrà Sgombrata , 
fé porrern rrìettte che a fondere il vetro fa di 
rnèflteri d'uri fuoco violenti filmo, il cui srado* 
<Tfanto lontano dal calore • che il Verro ri-' 
cóve nelleVrioftre fperiénze fui raffredda- - 
rrrerfto 7 effe" Wptto influire tulle mede/ime . 
Dall' altya parte poi ve ri 77?. mio 1' argilla 
li ^Hrteifàiià , l'ocra, è la pietra pomice, 
e prcf'Vmando loro de' fondenti analoghi," 
còme;. (Lia colla fabbia per convertirla in 
vetro ; egli è più che probabile che tutte 
quelle materie fi Hqiìefarébbero al 'mede- 
fimo "gf.ado dì fuoco, e òbnfe^uentemente 
eguale. o'-qn a (Seguale; rifgùafdar efevefi la' 
lcrrò' -rèihtenza alla fofioné f Per fa qtiali 
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ragione, la legge dei progreflì del calore in 
quefte mnrerie ritrovafi proporzionale ali' 
ordine della loro denfità. * 

I V. 

Le materie calcaree porte fecondo l'ordi- 
ne della loro denfità , fono: 

Creta , pietra tenera , pietra dura , mar- 
mo comune , marmo bianco . 
" L'ordine con cui elleno rifcaldano, e raf- 
freddano, è creta , pietra tenera , pietra dura^ 
marmo comune, e marmo bianco, il quale 
come ognun vede , è lo fletto che quello del* 
la loro den/ìtà. La fusibilità v'entra per 
niente, abbifoghando fubitod'un prado di 
fuoco grandiflimo per calcinarle. Ed abbenchò 
là calcinazione nedivida le parti ; quell' effet- 
to non devefi conlìdcrare fe non come un 
primo grada di fufione 5 e non come una fu- 
ftone compita \ la ^uafe appena può otte- 
nerli dai migliòri- fpecchj ultorj. Io ho fufo, 
e ridotto in una fpeci'è di vetro alcuna di, 
quefté" materie calcari' al foco d'uno de' 
miri fpecch; , c? mi fono accurato che que- 
fte materie pofTonfi, e! par di tutte le altre 
ridurre, ulteriormente in vetro , fenza Pqju* 
to d'alcun fondentè, e folo colla forza d'un 
fnoco molto fuperiore a quello de' nGOri 
fornelli. Per confeguenzà il termine comu- 
ne della loro fulìbiiicà è àncora piò lonta- 
no, ed filremo- di cju*Ho d^ìe materie vi*, 



3 66 Introduzione alla Storia 

tree, e per quefta ragione effe fe'guono pik 
efattamente nel progreflb del calore V ordi- 
ne della denfità .. 

Il geflò bianco, che impropriamente chia- 
ttiafi alabaftro , è una materia , la quale , 
come tutti gli altri geffi , fi calcina col fuo- 
co più mediocre di quello eh' è neceffario 
alla calcinazione delle materie calcaree , e 
perciò egli non fegue l'ordine della den- 
sità nel progreflb del calore che riceve , o 
che perde , perciocché, quantunque più den- 
fo della creta, e un poco più ancora della 
pietra calcarea bianca , eflò nondimeno 11 
fcalda , e fi raffredda molt£ più prontamen- 
te dell' una , e dell' altra di quefte mate- 
rie ; ciò ci dimoftra che la calcinazione , 
e la fufione più o men facile producono il 
medefimo effetto relativamente al progreffo 
del calore . Le materie geffofe per calci- 
narli non efigono tanto fuoco quanto le 
materie calcaree , e quefta è la ragione, 
per cui effe quantunque più denfe fi fcal- 
dano, e fi raffreddano più prettamente . 
. Quindi noi polliamo affiancarci in gene- 
rale , che il progreffó del calere in tutte 
le fojìanze minerali , è fempre preffockè 
in ragtoJie della loro più o men gran" 
de facilità a calcinar/i , o a fonder/i , ma 
che quando la loro o calcinazione , o fu- 
fione fono egualmente difficili ed efigono un 
grado di calore ejlrem* , allora il progreffo 
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dei calore fi fa fecondo l'ordine della loro 
denfttà . 

Del redo io ho depofitato al gabinetto 
del Re , i globi d'oro, d'argento, e di tut- 
te l'altre foftanze metalliche e minerali, di 
cui fervito mi fono per le precedenti fpe- 
rienze , affine di renderle più autentiche 
con mettere in iftato di verificarle chiun- 

Jpe vorrà dubitare della verità de' loro ri- 
ultati, e della general confeguenza • eh* io 
ne ho cavata . 
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